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od ,,radialii* k eubilateriim
- novinky eumetazoi

- byvala ,,radialia* — zahavci a
Zebernatky, podivny pripad
vytrusenek

- nestarsi Bilateria: praplosténky
a spol.

- vznik dvoustranné symetrie,
odboc¢ka k Hox-genzm

- prvousti vs. druhousti
- Incertae sedis: ploutvenky
- zacatek lophotrochozoi:

plosténci, brichobrvky,
pribuzenstvo virnika




Evolu¢ni novinky eumetazoi

1. Epitely diferencovany na ektoderm (=pokozku) a endoderm (=
archenteron, prvostrevo); v endodermu zlaznaté bunky mimobunécného
traveni.



2. Gastrulace — vchlipovani nebo vcestovani endodermu

Vznikem streva zanika starsi typ traveni — choanocytova filtrace

3. Mezoderm — treti zarodec¢ny list, diferencuje se z bunék ve zbytcich
puvodni zarodec¢né dutiny, blastocelu.

T¢lni stavba muze byt
Diplobasticka (2 vrstvy)
— ektoderm + endoderm + mezoglea (mezibuné¢na hmota)

— v mezoglei roztrousene mezodermalni bunky

Triploblastické (3 vrstvy)

— ektoderm + endoderm + mezoderm

— mezibunécénd hmota omezena na bazalni laminy



4. Smyslove bunky

epitelového pavodu, archaicky obrvene, zakladaji se
proti blastoporu, vsechny smyslové b. homologicke.

6. Svaly
pavodné¢ epitelové, druhotné pojivove.

7. Nervy

Epitelovy ptivod, pronikaji do ostatnich tkani, vznik
ze smyslovych bun¢k specializovanych na vedeni
Informace ke svalam.

- podminkou vzniku vSech predchozich
elektrochemické mezibunécné spoje —
synapse

- V ruznych skupinach zivocichu ruzny
chemismus synapsi



Nervova soustava

— primitivné sit’ bez jasného centra, s koncentraci kolem blastoporu, se symetrickymi
(obousmérnymi) synapsemi; skupiny eumetazoi se lisSi chemickou podstatou synapsi

Svaly

— zadny zazrak, aktin a myosin pritomny v cytoskeletu vSech eukaryotickych bungk,
ve svalovych b. jich je jen vic, jinak usporadany

Mezerové spoje (gap junctions)

— otvory mezi bunkami (Sestice — p @ ._H]
polypeptidi tvoricich prstenec kolem Y LIRS

mezibunécného cytoplazmatickéno s mempranes
kanalu), umoznuji difazi malych
molekul, prenos vzrucht

Infercellular spmes

2+ nm space
P Hydrophilic charine|



kmen CNIDARIA (ZAHAVCI)

Mauth Ciastrovasculer cavity
Tentacle

Exumbrells:

Mesoglea et _::-.--.-:_:.-..__-:_;______

G.H.EI‘.I:'(HIE!'TFIE"-: GASTRODERMIS MEZOGLEA EPIDERMIS

Epdermis
Body sealk
Caastrovascular

I:.“H.Vit:,"

Eahava bufka

infersticialni bufika
Haznath bufika

Basal disc Tenracle Subumbeella

- gastrulovita stavba téla, ektoderm a endoderm
jako prave epitely, mezi nimi mezoglea s ;o
kolagennimi vilakny a (nékdy) roztrousenymi e ——e
bunkami i & "

pismo

- zahave bunky - knidocyty s vymrstitelnymi T sty
1 1 . -y 7 | spiraini duté viakno

knidami (odvozeno z Golgiho komplexu); bic¢ik Aerig Bl

knidocytu se meéni ve spoust’ - knidocil Qe



Tti populace embryonalnich bun¢k
— ektoderm
— endoderm
— migrujici kmenoveé bunky (lI-cells), z téch
knidy, gamety, nervové bunky, zlaznaté bunky endodermu

Pokozka: monociliatni, krom obrvenych pasu meduz

Nervova soustava: sitovita, obsahuje symetricke i asymetrické synapse; bez
mozku, ale s prstenci nervovych bunék okolo Ust a ve zvonu mediz

Svaly: myoeptitel tj. ekto- i endodermalni epitelové bunky s koncentraci
svalovych mikrofilamentd

Gamety: diferencuji se skoro vzdy v endodermu.

Vyvoj: témér vzdy pres planktonni larvu — planula — priseda apikalnim polem
k substratu a metamorfuje v polypa

CO BYLO DRIV - polyp, nebo mediiza?



trida Anthozoa

Korali, sasankovci

tentecle
oval disk
NN A mopth
5 Lphonoalyph &2
'ph‘é\"biﬂ'}{

vetvactor muscle
ges%muescdef cevity

2 =t edges of colomn

!

’[ Sk septal filement

f ala complete septom
ctnclide il
acontiom ¥ ﬁ
|‘ weipient pedal [scerate
3 |
’J'f_‘_ pedel digk

Vyvojovy cyklus omezen na polypa.

Planktonotrofni larvy - planuly —
gastrulové stadium s nervovymi a
smyslovymi bunkami.

Znamo na 6000 spp., vSichni morsti



 Hluboko vnoreny hltan, trav. soustava s podélnymi prepazkami

« Zahavé bunky bez pravého knidocylu (misto n&j normalni bi¢ik), nizky
pocet typa téchto bunek

» Chapadla s podélnou dutinou obklopenou endodermem

» Télni symetrie pii pohledu shora bilateralni

- Usta a hltan smacknuty ze stran - tvori Stérbinu — v jejich rozich
obrvené pasy zenouci vodu dovnitt

- hloubgji je symetrie mén¢ napadna

System: zakl. déleni na osmicetné a Sestic¢etne skupiny



* podtirida Alcyonaria (= Octocorallia) (8- symetrie)
0 Alcyonacea (soft corals)
0 Gorgonacea (rohovitky)

0 Helioporacea (= Coenothecalia) (Indo-Pacific blue coral)

0 Pennatulacea (pérovnici)

o0 Stolonifera (stoloni)
0 Telestacea (soft corals)

* podiida Zoantharia (= Hexacorallia) (6-symetrie)

0 Ceriantharia (¢ervnatci)

0 Actiniaria (sasankovci)
0 Corallimorpharia

0 Scleractinia (= Madreporaria) (vétevnici
0 Antipatharia (trnatci)
0 Zoanthidea

0 Ptychodactiaria




Korali
* kolonie prisedlych polypt, kazdy ma vapenity exoskelet ziskavany z mofr. vody -
aragonit

e rast pucenim, polypi spojeni gastrovaskularnimi kanaly

e rozmnozuji se sexualné (ca 25% druht gonochoristé, zbytek hermafroditi). Casté
synchronni ,tieni*, i vice druhia najednou (hybridizace)

» fototrofni druhy: symbioza s Frasami (vyskyt do 60 metra) — vyziva, kalcifikace
» nesymbioticke druhy do hloubek 3000 m

* Utesy: obrovska biodiverzita (na 4000 spp. ryb)
| - -y epe

SRR -

Zooxathella (Symbiodinium) — patti mezi Dinophlagellata (tj.
Chromalveolata), ma pohyblivou fazi




Coral bleaching

Two images of the Great Barrier Reef,
showing that the warmest water (top
picture) coincides with the coral reefs
(lower picture), setting up conditions

that can cause coral bleaching.

-Masova ztrata zooxanthel vinou zvysené solarni radiace, acidifikace a hlavné
oteplovani

- IPCC: ,,nejvétsi nebezpeci moiskym splecenstvim®

- periodicita: ,,The Great Barr. Reef (GBR) (Australie): bleaching events in 1980, 1982,
1992, 1994, 1998, 2002, and 2006. Most areas recovered with relatively low levels of coral
death, some locations suffered severe damage, with up to 90% of corals killed**



Corallium rubrum

- Endemit W Stfedomofi, 20-200 m hloubky, kolonie do 30 cm,
Jloven“ odjakziva, vynosy klesaji — zanik kolonii
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Hlubokomorské koralove utesy

- znamy jiz 250 let
- zkoumany teprve recentné (od 70. let)
- hloubky 200- 2000 (-6000) m ’

- bez fotosyntézy, zavislé na ,zivinovém desti*

Sources: A. Frenwald, compiled from various sources.

Global distibution of cold-water coral reefs: points on the map indicate obsared reefs of varying size and stages of development but not
tha artual area coverad. The high density of resfs ahown in the North Atlantic reflacts the intensity of ressarch in this region. Furher
discovarias ane expecled worldwide, parlicularly in the desper walers ol sublropical and ropical regions.

e rostou pomalu (10 mm/rok,
tropické i 10-20 cm/rok)

 na tvrdych strukturach (skaly ...
ale i ropné vrtné véze)

Asociovana diverzita: na
1100 druht metazoi
(houbovci, mnohostétinatci,
mékysi, korysi, hvézdice,
hadice, sumysi, mechovky,
nohatky, ryby...)

Lophelia petusa Madrepora oculata



tirida Medusozoa Staurozoa, kalichovky ca 50 spp

Scyphozoa, medtuzovky
Cubozoa, c¢tyrhranky, 20

SPP

Physalia physalis,
il méchyrovka portugalska

hitanu a bez stievnich prepazek (ve | ',
fazi polypa) ,

- radialni symetrie, bez ektodermalniho

- zahavé bunky s bicikem preménénym v
pravy knidocyl (bez centrioly,
korinku)

.
Hydrozoa — polypovci: 3000 spp.



Stridani pohlavni pelagicke mediizy a nepohlavniho polypa

jen polyp

polyp -> prisedla mediza

e polyp -> (otogi se) meduza

polyp -> (odskrceni od Ust polypa) -
> meduza

polyp -> meduza z postrannich pupent
(skupiny bun¢k zvané entokodony)



PUVODNE pouze planula <=> pohlavni polyp

SEKUNDARNE meduiza (snad prisedla, jako u nékterych
kalichovek - Starurozoa), specializovana na tvorbu gamet

POLYPUM ztstala nepohlavni tvorba medaiz a polypi

TELNI SYMETRIE

- koralnatci biradialni

- planuly biradialni

- polypi vétsiny skupin ¢tyicetné radialni, zamlada vSak biradialni (2
chapadlal).

=> Radialni symetrie meduz je druhotnou adaptaci, r.s. nezmari je
velmi odvozenym stavem.

=> Korali nejsou biradialni ,,uz*, ale ,,jeSté*; Zzahavci pivodné radialni
nebyli.



trida Polypodiozoa, kaviarovky
- parazituji v jikrach jeseterovitych ryb

- jediny druh Polypodium hydriforme (Nezmar jeseteti)

... valcovita véc s povrchovym endodermem, uzirajici zasoby nebohe jikie =>
obrati se ektodermem ven a vytvori pohlavni stadia podobna medtizam
=> pomoci zahavych bunék prisedaji na kiizi jesetera




o —

Evans et al., BMC Evolutionary Biology (2008):

18s a 28s RNA potvrzuji prislusnost k zahavcam
(sesterska skupina Hydrozoi)



tirida Myxozoa, vytrusenky

DELENI ,,BUNKA YV
MNOHOJADERNE BUNCE",
PLASMODIUM ENDOCYTOKINEZE kmen
rybomorky*
SPORA BUNKA
SPOROGENNI
SPORAS
PRIVESKY i
POHLAVNI
PROCES

»,Kkmen ¢ervomorky*

~ pavodn¢ pokladany za prvoky(!)



Lom & Dykova (1991):

»,r'ybomorka Myxobolus*“a ,,cervomorka Triactinomyxon“ jsou vyvojove faze
téhoz organismu!

KAM ALE MY XOZOA PATRI?

~ mnohobunécné spory, gap junctions mezi
bunkami => extremné zjednoduSena Eumetazoa

Ale KTERA?

ultrastruktura pélovych vacku s prichycovanymi
vlakny => Zahavci!!

Tetrakapsuly v lososech

vvvvv

(Polypodiozoa), tj. paraziticti zahavci!!

Hox geny: patii k bilateriim??



Trida Malacosporea a kausa Buddenbrockia plumatellae

“It has no mouth, no gut, no brain and no nerve cord. It doesn’t have a left or right side
or a top or bottom — we can’t even tell which end is the front!”

- koncem 19. stoleti popsan zahadny ,,cerv naplnény
embryi“ z kolonii mechovek

- az koncem 20. stoleti zjisténo, ze je ,,embrya“ jsou
totozna se sporami ,hlisticky* (tj.,
vytrusenky) ,, Tetracapsula bryozoides*

- svaly a zahaveé burnky

- zprvu (Canning 2002) piedpokladana prislusnost k
bilateriiim

- i molekularné: vyvozen zaveér, ze Myxozoa jsou
Bilateria (primitivni ,,plosténky*)




Ale:

50 gena ukazalo, Ze je to EXTREMNE PREMENENA MEDUZA
Jimenez-Guri et al., Science 317: 116 — 118. (cervenec 2007)

,, 1 Nis active muscular worm increases the known diversity in
cnidarian body plans and demonstrates that a muscular,
wormlike form can evolve in the absence of overt bilateral

symmetry.”

Tj., Myxozoa jsou extrémné preménéni ZAHAVCI....



U nas..

) Spp. ARKiVE

www.arkive.org

Zahavci

Hydra vulgaris, nezmar hnédy

Hydra circumcincta, nezmar opasany



Craspedacusta sowerbyi, mediizka sladkovodni

- puvodem z V Asie

- U nas znama od r. 1930 (Vltava)
- vétSinu zivota polyp, pri t >20st.
medtzky, pramér zvonu do 3 cm




kmen CTENOPHORA (ZEBERNATKY)

statoli - ,gastrulova“ stavba téla: ekto a
endoderm, mezoglea, spole¢ny
ustni a fitni otvor

- hi*ebinkove plosky: splynuti
bunécénych bicika

baze - ektodermalni chapadla s

Y tykadla ., .
T/ —wkadova  adhezivnimi kolocyty

pochva , - ur s
- VYVOj primy, bez larev

analni por
b

analni kanal

Zaludek polednikovy kanal

& N,

\ tykadlovy kanal
) x\\\hltan
“hitanovy kanal

-
pod hiebinky osm endodermalnich TR AN

polednikovych kanald - g




Chapadlovka Pleurobrachia pileus
(Sev. more)

ca 100 druhti ve svétovych morich,
vesmes planktonni

NwWw.imagequest3d.com

Zebernatka Beroe sp.



Zdanlive 2 roviny soumernosti:

- proto dlouho pokladany za sesterskou skupinu
Zahavcu

- véc vsak je slozitejsi, ve 2 kvadrantech
chybi ,ritni pory*

Pokozka: dvouvrstevna, multiciliatni bunky

Pohyb: 8 polednikovych hiebinki z az 100 000
bicika, veslovity

Par chapadel: vychlipitelna, s kolocyty

NS: sit’, hlavné pod pasy hiebinki, apikalni
organ okolo ust

Endoderm: spojuje travici a obéhovou funkci, 8
kanalid, na apexu dvé chodbicky s
~fitnimi otvory*

Sex: hermafroditi s primym vyvojem, unikatni
typ ryhovani




BILATERIA - dvoustranné soumeérni zivodichové

 dorzoventralni a pravoleva symetrie

e na zvireti lze poznat apikalni pol = tam, kde se v embryogenezi nachazeji 3
polove bunky

 koncentrace nervove soustavy, zauzliny - ganglia

* mezoderm jako treti zarodecny list, z néj podélna a okruzni svalovina



Dv¢ predmolekularni predstavy o fylogenezi

|. drobrmNoroveé bez telnich dutin (ACOELOMATA
-> s dutinou odklQpenou ekto- n. endodermepAPSEUDOCOELOMAT)
-> s “coelomem”’, t™~dytinou obklopepetrmezodermem (COELOMATA)

[1. uz prvni bilateria mela gegfom»Qikly z telnich kapes Zzahavcii, coelomatni
Zivocichoveé jeel zjednodusSeni

PROTOSTOMM<—> DEUTEROSTOMIA
peflile vzaj. polohy Ustniho a 7. otvoru

VSe zavisi na postaveni plosténci

 bud’ jsou primitivni —1j. ,,Acoelomata®,
nebo extremné zjednoduSeni — Protostomia

e dlouho nikoho nenapadlo, ze oboji je pravda

Az molekularni znaky ukazaly, ze ,,plosténci* nejsou monofyleticti, jde o
nejméné dvé nepiibuzné skupiny



Kmen ACOELOMORPHA (PRAPLOéTENCI)
Monofylie plosténca byla vzdy podezrela, jako ,,kmen*
vlastné neméli zadné poradné znaky

Ty uvadéné (konecny pocet télnich bunék, hermafroditismus,
protonefridie) — vSe i u jinych skupin

Naopak praplosténci:

- nemaji travici trubici; travi syncytialni tkani
- primitivni typ ryhovani (tzv. duetové)

- zadné mezodermalni tkan¢

- nemaji protonefridia, nemaji fitni otvor

- redukce mezibunécné hmoty, télo misto toho vyztuieno‘ '
spleti bicikovych kotinka |

- Zadny mozek ani pravidelna NS, jen podélna nervova
vlakna ‘

Bazalni skupina, sesterska ostatnim Bilateriim



Kmen ORTHONECTA - PLAZMODIOVKY

— strida se parazit gonad moiskych mekkysu-krouzkovcei-
pasnic (kastruji hostitele) a voln¢ Zijici obluda

Kmen RHOMBOZOA (DICYEMIDA) - SEPIOVKY

- parazité na “ledvinovem* epitelu hlavonozca




Tradi¢né ,,kmen“ MESOZOA (= MORUSKOVCI):

~ vn¢jSi obrveny somatoderm a vnittni pohlavni
bunky; slozité zivotni cykly
~ tazen ,,pred” Bilateria

Dnes - jedna se o dvé samostatné skupiny

- urcité Metazoa-Bilateria: sekvence DNA, ale i meidza s pélovymi bunkami,
mezibunécéna spojeni, u plazmodiovek i svalova vlakna

- bud’ v blizkosti pra-plosténcu, nebo nékde u Lophotrochozoi (u krouzkovct)



Skupina Eubilateria ..... prava dvoustranna symetrie.

e urcité z ,,planuloida®, pohybliveho triploblastickeho tvora s apikalnim koncem (pt.) a
blastoporem (zad.)

e nejprimitivngjsi Bilateria (tj. Acoelomorpha) maji usta na brichu

hi‘b
fad . ‘ v : roo ! ° e
- V ' zad Predozadnrlloszjl puvodni,
- ) : dorzoventralni osa

novinkou

bi

\nm/'\hm

. zad zad
pfed - g Y -1 - - ‘

bf d F
] / - Dorozventralni osa
pfed NP - pivodni, predozadni
O zad  hova, vznikla zplosténim
= prisedlého planuloida




Odbocka k hox-genim

DROSOFHILA EMERYOD
HEAD THORAX ABDOMEN
— T Ala-+ P bk LA

» sekvence 180 bp, kéduji | '
proteiny aktivni v morfogenezi, eudl
Informuji bunku, v které ¢asti
embrya se nachazi

Dresophila
HOR-C

e inicialni gradient uz ve vajicku,
vypina-zapina jednotlive geny

* na chromozomu uspo#adany ve
stejném poradi, jako se
exprimuji v tele

MQUSE EMBRYO

Homologické nap7i¢ mnohobunécnymi zivocichy g

V evoluci telnich plansi dochazi ke zmenam v
jejich poctu, poloze, zonach aktivity




*Hox — geny zahavcu jsou aktivni v oblasti blastoporu; pak postupuji k ,,noze*
o predek zahavcu a bilaterii byl podobny primitivnim praplosténcam
e vSechna Eumetazoa se nam rozpadaji na 3 skupiny

- Zahavci & praplosténci & Eubilateria



Aby to nebylo tak jednoduche:
Cas. Zoologica Scripta, zati 2007:

Wallberg et al., Dismissal of Acoelomorpha: Acoela and
Nemertodermatida are separate early bilaterian clades

Nemertodermatida, Praplosténky
&

Acoela, Bezstrevky

Zustavaji vsak na bazi bilaterii....



Evoluéni novinky eubilaterii

1. Trubicovita travici soustava (s Fiti)

vakovita travici soustava praplosténcu je homologicka s travici soustavou
zahavch, ta u pravych plostének je druhotna

dva zpusoby vzniku ,,Fiti



2. Mezoderm a svaly

S homologii mezodermu to nebude jednoduche
a) vcestovanim ektodermalnich bunék do blastocelu
b) z bunék blastoporovych pyski (nebo jen z jediné bunky 4d)
¢) vecestovanim endodermalnich bunek
d) z neuralni listy

Svaly - novinkou jsou podélné, okruzni a Sikmé, nikoli hladké a pFi¢né
pruhované

Coelom - “druhotna télni dutina lemovana mezodermalnimi epitely“
- vznika vselijak (,,mit célom* neni znak!)



Enterocelie: odchlipovani od
prvostreva

Heterocelie

Schizocelie: rozchlipeni tkané

Célom chapadlovek






3. Cévy — vystlany bazalnimi laminami ekto- i endoderm, vyjimkou jsou
obratlovci a hlavonozci (vlastni cévni epitel)

4. Wlucovaci organy

Protonefridium: ektodermalni,
primarni moc z blastocelu nebo
Stérbin mezi buiikami

- pouze u prvoustych

Metanefridium: mezodermalni,
obrvené nalevky, z celomovych
dutin

- sekundarni mo¢ (primarni moc je
vlastné célomova tekutinal)

- ¢asto spojeny s gonadami



5. Dramaticky vyvoj nervove soustavy

~ prvoustych:
- larvy maji tzv. apikalni organ, ten zanika

- briSni nervovéa paska, homologicka(?) s priustnimi nervy
zahavci, protazenim blastopéru vznikaji 2 nervové pruhy

- (i kdyz embryonaln¢ vznikne odlisné, je vzdy na brichu)

~ druhoustych

- nervova trubice z hibetniho ektodermu




5. Ryhovani vaji¢ek

Radialni

o
. B % % Obr. 194. Bilaterdln& symetrické
_ ryhovédni

Spiralni: blastomery
posunuté jako cihly,
makromery a
mikromery, z makromer

endgderm, ostatni tkan€ opyp, 192, Spirdlni ryhovédni (pohled na
z mikromer animéln{ pol)

(fada lophotrochozoi)




7. Larvy s obrvenymi pasy

Trochofora

— apikalni organ
. ___—oko

— Zaludek

— prototroch

{ ___—lstni otvor
—<=——— potravni ryha
¥ metatroch

— protonefridie

T neurctroch

fitni atvor (i

2 kruhy brv, poproudove

Dipleurula

mouth

aAMs

Dipleurula

1 kruh brv, protiproudove

Tzv. primarni larvy - pohyb, prijem potravy



piripad Xenoturbella

- divny benticky cerv s pricnhou
obrvenou paskou

iy

E
)
|

g g

- slepa ,,acoelomorfni* travici
soustava, praplosténce pripominaji i
kotinky biciku, pokozka...

jir
?
£

i glnu;ur:

- Zadné vylucovaci organy,
hermafrodit, primitivni spermie...

T LrEly U 1 L

Xenoturbella

- mohutna mezibuné¢na hmota

Prvni DNA analyzy: je to mlz (1)
Pozdg&jsi: kontaminace, jednozna¢na piibuznost k DRUHOUSTYM

Kmen XENOTURBELLIDA (MLZOJEDI)
=> praplosténci plan pretrval na koreni druhoustych, tedy i nas

Bourlat, et al., Nature 444, 85-88 (2006)



Kmen CHAETOGNATHA (PLOUTVENKY)

- hermafroditicti planktonni tvoreckove,
dravi, jedovati

———— lapaci hacky
___——— cerebralni ganglium
—— oti

_“—-—— septum
- Usta na briSe, chitinové zuby, ~ htan
mnohovrstevna pokozka s chitinovou
kUtIkU|OU — stievo

- dorzalni mozek + né€kolik ritnich ganglii

_*———— postranni ploutvitka

- zcela unikatni embryonalni vyvoj (nékolik o valetniky
neZé.ViSIg/Ch ”Celomﬁ“, Usta a fit’ ~___fitni otvor
vznikaji mimo blastopor... ——— septum

— T postranni pl OUtViéka

Razeni mezi druhotsté (déleny celom,
hlavova trupova a ocasni ¢ast...) i prvousté

_____________ va rlat a

{4 ocasni ploutvicka

Molekulara: divny ,,long branch*

Hox-geny: vznikly pred rozdélenim
druhoustych a prvoustych, nebo na bazi
prvoustych




Shrime si to

Nedavné ucebnice
a) Acoelomata — Pseudocoelomata — Coelomata

b) Deuterostomia — Protostomia

(B) Blize pravde

Acoelomorpha - (Detuterostomia (Lophotrochozoa - Ecdysozoa ))

Zacnéme v
Lophotrochozoich,
skupinou, jez ,,zbyla“ ze
starych plosténcu



L_ophotrochozoa

Skupina velmi rozmanita, charakterizovana molekularn¢ spise nez morfologicky
(a to sem asi patfi i plazmodiovky a sépiovky...)

Trendy, ne znaky:

Vznik st z pavodniho blastopéru (ovsem ne vzdy se blastopor vzniku Ust
dockal)

BrisSni nervova soustava odvozena z nervoveho prstence okolo blastoporu
Obrvené pasy, zejména u tzv. trochoforove larvy

Spiralni ryhovani vajicka. Mezoderm z okraja blastoporu, nékdy z jediné
specializovaneé bunky (4d)



MECHOVCI

PASNICE



(kmen) PLATYHELMINTHES - (pravi, zbyli) PLOSTENCI

 bez coelomu, se slepou travici soustavou, nervovymi pruhy, protonefridii
« multiciliatni pokozka

« diferencovaneé bunky se dale ned¢li, s ristem zvirete se jeho tkan¢
»Zzred’uji*, doplnuji je bunky z neoblasti

o chybi kutikula, pripadné tvrdé organy z bazalnich lamin

* hermafroditiéti (vsichni)

ovary

y yolk

i
gastrovascular cavity ,}' J’f gland

harynx extended 1 r"-:;"" testis
hrough mouth o M 1!

auricle

eyespots

pore

transverse nerve



Macrodasyida

Chaetonotida

Catenulida

Kamptozoa
+ Gnathifera Macrostomorpha

// Polycladida
= - > -

Neoophora
v uzkem smyslu

Monogenea t.;"‘!';
S
=
. O
o
g
1 — Gastrotricha Cestoda 8
2 — Platyhelminthes S
3 — Rhabditophora
4 — Neoophora
5 — Neodermata Trematoda

47. Fylogeneze bfichobrvek a plosténct (dvojitymi carami jsou vyznaceny skupiny nejasné
monofylie).

DELENI na ,,plosténky*, ,,motolice” a ,,tasemnice* je nesmysl! (a nase
potocni plosténky nejsou primitivnimi zastupci).



-2 Catenulida (Fetéznatky)

— drobne, vegetativni rozmnozovani pies retizky
(paratomie)

Rhabditophora

- pokozka s rhabdity — tyc¢inky produkujici sliz

- frontalni organ (,,hlava*) — chybi u retéznatek

- dvojzlazovy adhezivni organ (,,lepidlo* a ,,rozpoustédio®)

Macrostomorpha (maloustky)

- mikroskopicke, mot. nebo sladkovodni, v mnohém podobné
fetéznatkam




Polycladida (Mnohostievky)

- velci mofsti, neékdy barevni
- trav. dutina se systemy slepych stiev
- vyvoj pies larvu podobnou trochofore

Lecitoepitheliata (Lalokostievky)

- mala sladkovodni i morska skupina

- ektolecitalni vajicka, kazda bunka je obklopena
~epitelem* ze zloutkovych bun¢k (vitelocyti)

- pokladany bud’ za velmi primitivni, nebo (molekulara!)
velmi odvozené




Neoophora:

- divoka stavba vajecniki, vedle vaje¢niku tzv. vitelaria, tvori zZloutek,
vyziva embrya je ektolecitalni. ,,vajicko* je mnohobunécény utvar

»Klasicke” trojvétevne plosténky + parta divnych part



Neodermata (podskupina Neoophor)

- multiciliatni obrvena pokozka jen rannych fazi vyvojovych cyklhi, pozd¢ji
vznika z neoblastu (a to skokove) syncytialni neodermis
Trematoda — motolice: mekkys (nepohlavni faze) -> obratlovec
Monogenea — zabrohlisti: ektoparaziti vodnich obratlovcu
Cestoda — tasemnice: ¢lenovec (nepohlavni faze) -> obratlovec

BIODIDAC, © Houseman, Univ of Ottawa

Urcit¢ ' monofyleticti, ale detailni vztahy jsou
komplikované (napi. monofylie zabrohlista?)



Povéry o parazitickych neodermatech

Parazitace obratlovcu je odvozena. — Nikoli, obratlovce parazituji vSechny skupiny,
druhotné se vmezeril bezobratly mezihostitel, a to opakovang.

Hermafroditismus je adaptaci k parazitismu. — Nikoli, je spole¢ny vSem plosténcam
(ale hodil se — preadaptace).

Sesterstvo neodermat: Neoophora sensu stricto
- ,Klasicke trojvétevne plosténky (Tricladida)
- rovnostrevky (Rhabdocoela)

- a n¢kolik dalSich skupin

CILI

Pavodni plosténci se nam z 1 kmene o 3 tiridach rozpadli na 2 kmeny
(Acoelomorpha, Platyhelminthes) a zhruba 10 ,,tiid*



SYNDERMATA + GNATHIFERA (srostlokozci + ¢elistovci)

Skupina kmeni s donedavna(?)
zahadnymi vztahy

S.: syncytialni pokozka
G.: chitinové celisti



kmen ROTIFERA (= SYNDERMATA) - VIRNICI

- Vifivy organ (trochus + . trochus
cingulum), podobny systému _— j:ﬁlr:r:' ganglium
trochoforovych larev P i ofvor
___ —mastax
- determinovany pocet bunék (v — Z:T::rl:ms
syncytiich bunéénych jader) ) T———
t———— hepatopankreas
S P . AR cyrtocyt
- syncytialni pokozka s tenkou Wty - #___protonemdia.m kanalek
vnéjsi kutikulou R Se—{— Saludek
4 -vajicko
- mastax — chitinove celisti v T Houtkova Haza
hitanu 3:;"" /  motovaampula
\j @ AT/ —————— Kloaka
- Uﬂlké’[nI’ V}I/Ztuz téla T lepové Zlazy
vnitrobunééna skeletalni lamina ——__ hoha

z bilkovin ———— prsty s vyvody lepovych 2laz

- spiralni ryhovani



~ nepohlavni generace, z neoplozenych vajicek
- sameckove (¢asto zmenseni)

1 1S

Bdelloidea — pijavenky

Benticke, jedina skupina
Zivocichu bez samcu

Seisonida — Zabrovci

Ekto-komensalové na zabrech nebalii (morsti
rakovci), saci trubice misto celisti,
gonochoristé se samci podobnymi samicim

BIODIDAC, & Houseman



Acanthocephala - vrtejsi

- paraziti, vyvoj pies larvu zvanou
akantor (¢lenovec -> ptak)

- vychlipitelny chobot (presoma) s ‘ N
hacky, ale bez Ust W
4y {"

o e

- extremné redukované organové
soustavy: potrava povrchem téla

- ligamentalni vak: kolagenni, neni
Zbytkem stieva AN
- jen mirny pohlavni dimorfismus f \ |

| BRIt 2

Figures 5-9. Andracantha tandemtesticulata sp. nowv., parasite of Neotropical cormorants, Phalacrocorax
brasifianus. (5) Body contour, showing: (a) proboscis, (b) neck, (c) anterior field of trunk spines, (d) bare
zone, (e) posterior field of trunk spines and anterior inflation zone, bar = 1 mm; (6) male, holotype, bar =
250 pm; (7) complete longitudinal row of eight hooks and seven spines, bar = 100 pm. (8) presoma (proboscis
+ neck), bar =100 pm; (9) female, allotype, bar = 250 pm.

Pokladani za kmen, ale;

- s virniky syncytialni ektoderm, vnitrobunécna
skeletalni lamina, struktura spermii
- molekularné patti dovnit/ virnika

B
nEs




kmen GNATHOSTOMULIDA (CELISTOVCI)

- objeveni az 1956
- mikroskopicti, intersticialni (,,pisky s vysokou

koncentraci sulfidiz*), vzdalen¢ pripominaji
divné plosténky

- maji vSak uplnou travici trubici s prechodn¢
uzaviratelnou riti

- jednoducha protonefridia
- monociliatni (rozdil od virnika!) pokozkove
bunky

Hltanove celisti pripominajici mastax viinika (ale
neznamého chemického slozenil!)

N\ _ - studium ultrastruktury odhalilo homologii celisti
‘ celistovcu a virnika (slozeny z drobnych
trubicek)



kmen MICROGNATHOZOA (OKNOZUBKY)

- objeveny r. 2000(!) v meSich studenych prament v Gronsku a na ostrovech u
Antarktidy

- jedni z nejmensSich metazoi vibec
- hermafroditi (samci zlazy zraji pied sami¢imi)
- superslozite hltanové ¢elisti (s ,,okynky*), slozeny opét z trubicek

- pokozka s vnitrobuné¢nou bilkovinovou laminou (jako u virniki), jde vSak
0 jednotlivé jednotlivé monociliatni bunky (jako u ¢elistovci), nikoli
syncytium => vysnény prechodny ¢lanek



Trubi¢kova ultrastruktura
mastaxu Rotifer (viiniki)

Mastax virnika — celkovy pohled




kmen CYCLIOPHORA (VIRNIKOVCI)
rod Symbion objeven r. 1995 na jako ekotoparazit na kusadlech humri

- pucici schopnosti a travici
trubici do ,,U* podobni

hleda mechovnatcim
nového u
humra _ muylticiliatni buriky,
svalovina apod. podobné
zde vzniknou virnikam
sameckove
Pandorina larva vznika pucenim
nepohlavni uvniti nepohlavniho (potravniho)
potravni jedince; pucenim produkuje
stadium Prométheovu larvu, ta se usadi,

vzniknou v ni 2 sameckové bez
trav.s., ti se spaii s uvolnénou
samickou, oplozena samice
prisedne na humra. Chordoidni
larva slouzi disperzi



Fylogeneticke vztahy zatim nejisté
bud’

((Cycliophora - Entoprocta) Syndermata);
nebo

((Cycliophora - Syndermata) Entoprocta)

Nedved O (2004) Occurrence of the phylum
Cycliophora in the Mediterranean. Marine
Ecology Progress Series 277, 297-299



kmen MECHOVNATCI - ENTOPROCTA

tentacles ambryo

distal end of mﬂll;l

NN AN
unur.lu_.l_ﬂ_ I

S— extended I.'|||I|| l,l .|I| anus :
ophophore |':I'I|__:||_J_f"-l~j"'.n"““

7 1& N
.,m.m':::::'.:,";?/ gﬁ

nerve ganglion
proximal end of zooid —_

Tradicne razeni do Bryozoa (Mechovci), ten vSak je polyfyleticky (2 kmeny,
Entoprocta a Ectoprocta), spole¢né znaky jsou povrchni adaptace k prisedlosti

H1: k mékkysum (cévy, chitinova kutikula, obrvena larvalni ,,noha“...)

H2: k virnikovctim (molekulara + ultrastrukturni a ekologicke znaky - mj.
¢asta prisedlost na jinych zivocisich)

=> jde o blizké pribuzné virniku, brichobrvek, oknozubek ... mozna
sesterské virnikovcim



nervovwypruh—| —— <~ 0 - 4* |
- Y . A ustni otvor
varle larvy
Elbl vajecnik
ganglium

retraktory

stonek

b

Ento-procta (vnitiné-ritni)

Entoprocta




- kolonialni, kazdy zooid tvofti télo s podkovou chapadel na biisni stran¢ a
stvolem na strané hrbetni.

- U-travici trubice Usti uvnit7 vénce chapadel (ento-procta), zde i protonefridia

- multiciliatni bunky chapadel, pokozka s tenkou, na stvolu chitinovou
kutikulou

Vyvoj: spiralni ryhovani, mezoderm ze 4d
trochoforova larva: vybézek pripomina nohu mekkysa a frontalni organ

viinikovca (Cycliophora)
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kmen GASTROTRICHA - BRICHOBRVKY

Jedna z nejzahadnejsSich skupin zivocichi — vlastnosti plostencii, celisfovca,
ekdysozoi
- drobné, intersticialni prostiedi

- pokozkove bunky na brise obrvenég,
mono- nebo multicilatni

- cely povrch kryje kutikula (zuby,
trny) unikatni ultrastruktury,
nesvlékaji ji, kryje i biciky

- bez stieva, bez cév

- hltan tvaru pismene ,,Y*, slepé télni
dutiny

- protonefridia jednoducha

- kopula¢ni organy slozité, oplozeni
vnitini, postembryonalni vyvoj primy
- znamo ca 70 spp., véetné
sladkovodnich (bentos, psammon)



Postaveni:
- tradi¢né k ekdysozoim (kutikula)

- nov¢ji k plosténcam (protonefridie,
obrvena pokozka, télo bez dutin - |
molekulara)

- mozna nejsou viubec monofyletické

50 pm

Klasické déleni:
lepavenky (Macrodasyida) — morske, hermafroditni
vidlenky (Chaetonotida) — moi.& sladkov., partenogenetické
Rod Neodasys — cosi mezi
MOLEKULARA: lepavenky k &elistovkam, oknozubkam; vidlenky k plosténcam
POKOZKOVE BUNKY: mono- a multiciliatni stav skace v ramci skupin ?!1?



N¢jak to uzavieme:
- virnici byli dlouho pokladani za ,,dospéle trochofory*

- potiz je, ze jejich obrveny system (zejm. u Monogodonta) je spise
odvozeny znak

- brichobrvky jsou urcité pribuzneé plosténcam, mechovnatciim, virnikovciam

- jejich zvlastni otrnéni mohlo vzniknout z ,,normalniho* obrveni plostének



