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FYLOGENETICKY PRISTU

Co jsou a co nejsou
Zivocichové

Jaké jsou typické
ZivoCisné vlastnosti

NejblizSi pribuzni
zivocichu

Vznik mnohobunécnosti
Jak se déli zivociSna rise
Fylogeneticky prehled
kmenu zivocCichu
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ROZDELENI ZIVOCICHL




VYMEZENI ZIVOCICHU



VLASTNOST! ZIVOCICHU
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+Pohyb
+Heterotrofie
+Smysly

~ +Nervy
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http://www.youtube.com/watch?feature=player_detailpage&v=x1ErCyZCFw8

Fungi

Aphelidea
) Mesomycetoza
Capsaspora
Corallochytrium
| Holozoa
Choanoflagellata ’ ==
°‘®

Mnisteria J %'

Metazoa




ZIVOCICHU

I_\

BLIZSI PRIBUZN

Filasterea

eukaryotni struktury

nbranched non-taperin epliheta
u . i .
filose lentac!eg g megggg;{,me filozoa
' ' Animali
mitochondrie nimaba | izon

Choanoflagellatea

_ ubiquitin-S30
U Ni kO nta Hson ? - = ——Corallochytrea

. . e Ichthyosporea
Opisthokonta pogterorcium_| I 1C1NYOSP ,

a:: acrrrlg\tmaer replace opisthokonts
4 ' pseudopods pseudopods Cristidi id

ploché Kkristy I . Mear)

iy amoeboid tapering :
chitin Uniciliate—] Wt a3\

unikont branching hyphae

bez bunecné steny, ale W Afisani

extracelularni sekrece S
ubiquitin S-30
prstovité vybézky, kiky

collar

flagellum

collar cell
(choanocyte)



BLIZSI PRIBUZNI ZI

kolagen

CaCO,
glykogen
monociliatni
mitochondrialni genom
Zivocichu maly

16 000 nukleotidu

37 genu



http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Collagentriplehelix.png

NEJBLIZSi PRIBUZNI ZIVOCICHU

trubénky
Choanoflagellata

spolecné znaky
Metazoa
jednojaderni
bez biciku, monociliatni i
multiciliatni
(=polyflagelatni)
opistokontni pohyb
biciku
ploché mitochondrialni
Kristy




NEJBLIZSI PRIBUZNI ZIVOCICHU .

nékolik stejnych typu
bunék (choanocyt,
amoebocyt)

specificka biosyntéza onena
sterolu

ultrastruktura kinetosomu
(druha, pridatna kolma
centriola);

pricné pruhované , kotvici”
korinky




NEJBLIZSI PRIBUZNI ZIVOCICH

molekularni pribuznost:
SSU, Hsp90, elongacni
faktor-1q;
tyrozyl-tRNA-syntetaza
kremité exkrece

kolagen
glykogen

datovani \
1,2 GY | /,:Qg\




NEJSTARSI ZIVOCICHOVE

Ediakara

Ediakaria
Dickinsonia
Arkarua
Tribrachidium
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Paleontologicka stupnice
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Fylogeneticky pristup
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Fylogeneticky pristup
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TEORIE VZNIKU MNOHOBUNECNOSTI

invaginacni (Ernst
Haeckel)

imigracni (llja Mecnikov)
plakularni (Otto
Butschli)

ciliarni teorie (Hadzi
1953, Hanson 1977)
fylogeneticka
(porovnani s
Choanozoa)

17



TEORIE VZNIKU MNOHOBUN

invaginacni: zygota -
morula - blastula -
gastrula

= embryogeneze

,VySSich“ zivocichu
imigracni: zygota -
morula - blastula -

parenchymela
(fagocytela); planula



TEORIE VZNIKU MNOHOBUNECNOSTI

plakularni: zygota -
morula - plakula;

bilaterogastrea (radialni
sym. druhotné)
ciliarni teorie -
mnohojaderné
multiciliatni syncytium -
oddéleni bunék

radialni sym. druhotné)
(Acoela, Mesozoa)

19



TEORIE VZNIKU MNOHOBUNECNOSTI

fylogeneticka
Choanozoa: ruzné
stupné koloniality a
bunécné specializace
solitérni -> spolu na
stopce, bez dotyku
nasledna komunikace
hrudka s nebiCikatymi
bunkami uvnitr
spojeni lepkavymi
limecky nebo gelovitou
matrix

20



MNOHOBUNECNOST

adheze

extracellular matrix

obsahuijici vlakna

kolagenu i glykoproteiny;

epidermis: kutikula a

bazalni lamina

mezibunécné spoje
,tésny spoj” (,tight
junction®), ,prepazkovy
spoj” (,septate junction®)
desmozom




MNOHOBUNECNOST

komunikace
vajicko
zygota velka,
nehomogenni, ryhovani
chybély: télni symetrie,
nervova a svalova
soustava, smyslové
organy, travici dutina i
pohlavni zlazy
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DALSIi MNOHOBUNECN

Plantae - rostliny

Chlorophyta
(Viridiplantae)
rasy jednobunécné,

vlaknité, stélkaté az
rostliny

Rhodophyta - ruduchy

rasy jednobunécné,
vlaknité, stélkaté



http://botanika.bf.jcu.cz/fotogalerie/fotogalerie.htm
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DALSIi MNOHOBUNECN

Fungi — houby

Phaeophyceae -
chaluhy

Mycetozoa - hlenky




Dalsi mnohobunécné rise

Raphldiontwtag
Eustig” atophyles
<shrysophytos

Phaeophytes
Solidophytes
8lastoc _ds
Actinophryids
Labyrinthulids
Thraustrochytrids
OComycetes
Opalinids
Bicosoecids

Heplophytes
Cryptomonads

Stramencpifes

Chromalveolates

Plantae Streptophwtes w Discicrisiates Excavates
Helarolobosesa
Land piants Kinetopiastids
Green Algae Charophytes Diplonemids
Chicrophytes Euglenids
Trebouxiophytes Core jakobids
Ulvophytes Trimastix
Prasinocphytes Oxymonads
Mesostigmsa Trichomonads
Hypermastigotes
Red Algae Prondioityies Carpediemonas
Bangiophytes Retortamonads
Cyanidiophytes Diptomonads
lems Malawimonads
Cercomonads
Euglyphids
Colpodelia Hetlaromitids
el v th r:ch 5: hyt
Oxyhris ora niophytes
Alveolates e o = Phytomyxids
Clilates Haplosporidia
Colponems :olram::fom
olycystines
Efloblopsids Acantharia Rhizaria
Diatoms

Opisthokonts

‘Unikonts’

TRENS o ECoMGY 8 Evoenion

25



ORGANIZACNIi ZALEZITOST!

Literatura
Struktura zkousky




METAZOA - MNOHOBUNECNI
ZIVOCICHOVE

asi 35 skupin na urovni
Kmenu

relativnost a arbitrarnost taxonomickych
kategorii

kmen - phyllum - phylum (phyla)
trida - classis - class (classes)
rad - ordo - order (orders)

celed - familia - familly (families)
rod - genus - genus (genera)
druh - species - species (species)

ultra-, supra-, *, sub-, infra-




METAZOA

mezinarodni zoologicka
nomenklatoricka pravidla

Archeopteryx lithographica
von Meyer, 1861

Testudo gigantea

Aldabrachelys dussumieri
(Gray, 1831)

Sophophora melanogaster
(Meigen, 1830)

nejbohatsi taxon

28
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ZOOLOGICKA NOMENKLATORICKA PR

Archeopteryx lithographica von Meyer, 1861

[

Archaeopteryx ithographica Meyer, 1861
b |

Archaeoptensx ithographica Meyer, 1861
"The Feather"

Griphosaurus sp. Wagner, 1861
Grfph O53UrUS pm!b.'e-.ﬁ aticws Woodward, 1862
Griphaornis longicausdatys Woodward, 1862

ICZW 1961 | ICEZN 1977

A, macrura Owen, 1362 Fy ; > o =
Griphosaurus longicavdaius Owen, 1862 A. oweni Petronievics, 1917 1 WD ER TR T TN
Londan
A. siemensii Dames, 1897
Berlin .« -
( Petronievics, 1917)Archasornis siemensii
Maxberg I | ost
Prerodachus crassipes Meyer, 1857 A. crasgipes Ostrom, 1970
Haarlem $or T N
Scaphognathus crassipes Wagner, 1861 Compsognathus sp. A. recurva Howgate, 1924
Eichstaft ‘ L&
Juraptens recunda Howgate, 1985
Welinhoferia grandis ElZzanowski, 2001
Solnhofen 1 TR
A. bavarica Wellnhofer, 1992
Munich EEENTEEE
Birgermeister-Miller 7
9th ("Chicken Wing") ? R
Amrchasoptens sp. (714, bavarica
Thermopolis 7
1860 1900 2000
The Oigla of Specles Bird origin theary | Discovery ofeathered ¢ |
Darwin, 1859 Ostrom, 19705 dinosaurs. Ji & i, ].EEE Mayr , 200 7etal
il .
Elau.nnluh EI]IIIE : =
A W A sienensi
B 4 siemen ] & Rahins, 2003
* Scientific narmes in green ;1961 per ICZN Opinion G07momen obftum W Eﬂ'ﬂd:' Emr e

in orange : suppressed in favor of 1977 per ICZN Opinion 10704, fhographica A bavarica m h'l.l'g-rmd



ZOOLOGICKA

NOMENKLATORICKA PRAVIDLA

+ Sophophora melanogaster
(Meigen, 1830)

immigranzs-tripunctata radiation

0. quadrilineala species group
— Samoaia

[~ Zaprionus

‘|: D). tumiditarsus species group

Liodrosophila

Dichaetophora

— Hirnodrozophila

Mycodrosophila

Paramycodrosophila

virilis-replets radiation (in part)
subgenus Siphlodors

viriliz-repieta radiation (in part)

Hawaiian Drosophils

— Scaplomyza

— D. polycheela species group

— Dorsitopha

Ol World Sophophors

Mewe VWorld Sophophors

— Lordiphoss

— Hirtodrozophila duncani



METAZOA

Placozoa = vlockovci

Hexactinellida = kremitky

Demospongiae =
houbovci

Homoscleromorpha =
plakiny

Calcispongea =
houbatky

Ctenophora = zebernatky

Cnidaria = zahavci

Bilateria = dvoustranné soumérni

Choanoflagellata
-+
Ministena

Hexactinellida

Desmospongia

Calcispongia

Clenophora

Placozea

Cnidaria

Bilatana

Y

Homoscleromorpha

TN
\

31




PLACOZOA = VLOCKOVCI

historie objevu

Trichoplax adhaerens
Schulze 1883 v morském
akvariu ve Styrském
Hradci

Treptoplax reptans
Monticelli 1893 - jen
jednou - pochybny

plakula zahavce

1970: samostatny kmen




PLACOZOA = VLOCKOVCI

télni organizace

bez symetrie, organdu,
extracelularni matrix

genom
98 Mbp = 0,08 pg, n=6

velky mitochondrialni genom
S introny

1000 bunek

mezibunécné spoje

desmozomy




PLACOZOA = VLOCKOVCI

télni organizace

ventralni strana (=

endoderm)
valcovité bicikaté
Zlaznaté

dorzalni strana (=
ectoderm)

ploché bicikaté, obranny tuk
vhitrni

fagocytujici tetraploidni

syncytium




PLACOZOA = VLOCKOVCI
pohyb
biCiky
ameébovité (aktin)
potrava
rozmnozovani

nepohlavni >
déleni
puceni
regenerace z okrajové casti

pohlavni

vznaseni, zrani vajicka




PLACOZOA = VLOCKOVCI

dychani, obéh, vylucovani...
systém

Trichoplax adhaerens
Schulze 1883

po celém svéte (Evropa -
Mediteran, Rudé more,
Karibska oblast, Havaii,
Australie a Nova Guinea,
Japonsko, Vietnam, Zapadni
Samoa)

7 linii na Urovni Celedi az
radu

36


http://en.wikipedia.org/wiki/Image:Trichoplax_mic.jpg

PORIFERA - ,HOUBY*

sponges, datsmanioai

mnohobunécné télo od
mmdo>1m

mnoho specializovanych
typu bunék

snadna zmeéna typu
volné seskupeni
nejsou tkané

hojné mimobunécné
hmoty

chybi symetrie téla




HEXACTINELLIDA - KREMITKY

tfida v ramci Porifera ? R L B

mnohobunécné télo od
cmdolm
bunky, nikoli tkané

pinakocyty a choanocyty
splyvaji do syncytir;

mimobunécna hmota,
kremicita kostra



HEXACTINELLIDA - KREMITKY

vyskyt
pouze morské, vetsi hloubky;

v prekambriu (Ediakara)
systém

Amphidiscophora - jednotlivé
dvouosé spikuly

Hexasterophora
Sestiosé kremicité spikuly
tvori jednotnou kostru

Euplectellidae - VenuSin koS




DEMOSPONGIA - HOUBOVCI
Demospongia(e) -

Silicispongia

kremité, nekdy jen

spongin, nekdy krome

kKremene i vapenec

nejvetsi diverzita mezi
Jporifera”

morské i sladkovodni




DEMOSPONGIA - HOUBOVCI
typy bunéek

povrchoveé (epitelialni):
choanocyt, pinacocyt,

vnitrni = v mesohylu:
archeocyt —

flagellum ‘
°

coliar cell
(choanocytd




DEMOSPONGIA - HOUBOVCI

+télni opora - kostra
xkolagen
xspongin
xmineralni ¢astice - spikuly

*megasklery, mikrosklery,
amfidisky

#Si0, nebo CaCO,




DEMOSPONGIA - HOUBOVCI

télni organizace

ostia, oskulum
askonni
sykonni

leukonni

tenké porosty v dirach ve
vapenci

kompaktni




DEMOSPONGIA - HOUBOVCI

prostredi

potrava
filtratori
s fotosyntetickymi
symbionty (Verongia)

predatori (Cladorhiza,
Asbestopluma) - korySci na
suchy zip

metanotrofni symbiotické
bakterie u pramenu



http://webmail.prf.jcu.cz/cgi-bin/openwebmail/openwebmail-viewatt.pl/verongia.jpg?action=viewattachment&sessionid=nedved*webmail.prf.jcu.cz-session-0.955269747504161&message_id=%3C20090223155426.M61944%40prf.jcu.cz%3E&folder=INBOX&attachment_nodeid=0-1&convfrom=none.iso-8859-2

DEMOSPONGIA - HOUBOVCI

pohyb
pohyblivé gamety nebo
larva - biCiky
rozlézani po podkladu -
amébovité

myocyty - pouze kontrakce
(sverace kanalku)




drazdivost
regenerace
dychani, obéh,
vylucovani...




DEMOSPONGIA - HOUBOVCI

rozmnozovani
pohlavni
nepohlavni




DEMOSPONGIA - HOUBOVCI

+VYVOj
*vajiCko alecitalni,
ryhovani totalni, vyziva
okolnimi archeocyty

xcoeloblastulova larva

+duta kulicka s biCiky vné -
pred usazenim
nediferencovana

»parenchymelova ,larva“

*+protahla larva s mnozstvim
bicikll na povrchu, vnitrek
vyplnény diferencovanymi
bunkami i spikulami

—

T T
£
(B ek o
. Syl g Rl :

4
wr
.
"

48



DEMOSPONGIA - HOUBOVCI

ekologie
symbioza se sinicemi
s poustevnicky



DEMOSPONGIA - HOUBOVCI

Demospongiae
3 potridy:
Tetractinomorpha,
Ceraktinomorpha,
Sclerospongiae
celedi
Clionidae - morské, vrtaji v
podkladu
Spongiidae - houba myci
(spongin)
Haliclonidae - na mélcinach
Halichondriidae - na

mélcinach, enkrustujici
dutiny

50



DEMOSPONGIA - HOUBOVCI

Callyspondiidae - pouze
tropické

Spongillidae - sladkovodni

Lubomirskiidae - jezero
Baikal

Cladorhizidae -
hlubokomorské, castecné
predatori nebo s
metanotrofnimi bakteriemi

51



HOMOSCLEROMORPHA - PLAKINY
kremicité

pouze morské

mensi, télni typ sykon
vnejsi puceni = epitelialni
morfogeneze

larvalni vyvoj pres
celoblastulu, obrvena
cinctoblastula s bazalni
membranou

symbiotické bakterie




CALCAREA - HOUBATKY
vapenité
pouze morské

mensi

télni typy askon, sykon,
leukon

méné druhu

spolecny znak s
ostatnimi zivoCichy
(Eumetazoa)

dlouhé pricné pruhované
koreny biciku larev




CALCAREA - HOUBATKY

Calcarea - 2 podtridy, 7

radu
Calcaronea - larva
blastula, amfiblastula
(duta kulicka s biciky
dovnitr a s nebicikatymi
makromerami se obrati
naruby)

Leucosoleniidae - drobné
askonoidni

Grantiidae - sykonni a
leukonni
Calcinea - larva
coeloblastula




PORIFERA - ,HOUBY*

fosilni zaznam

Reef Builders

Calcarea

Demospongia Hexactinellida

Tertiany

"Sphinctozoans”

Cretaceous

Jurassic

Tnas=c

Fermian

Carbomierous

"Stromatoporoids”

Drevonian

S1luran

O 1c1an

Archaeocyatha

Cambrian

Vendian

mm-- 10 Families




