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METAZOA

Placozoa = vlockovci

Hexactinellida = kremitky

Demospongiae =

houbovci
Homoscleromorpha =
plakiny
Calcispongea =
houbatky
Ctenophora =
zebernatky

Cnidaria = zahavci

Bilateria = dvoustranné
soumeérni
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(b) Bilateral symmetry
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CTENOPHORA- ZEBERNATKY

Coelenterata - lackovci
= Cnidaria +
Ctenophora
nespojuji je apomorfie,
jen plesiomorfie a to
jeste spatne - zebernatky
lacku nemaiji

comb jellies
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CTENOPHORA- ZEBERNATKY

Diblastica X
Tri(plo)blastica

2-3 vrstvy bunek =
zarodecné listy
ektoderm = epidermis

endoderm = gastrodermis

mezi nimi mezoderm

mezoderm

vice bunék nez mezoglea,
spojenych
mezibunécnymi spoji
vznika jako treti pri
embryogenezi



CTENOPHORA- ZEBERNATKY

Nervoveé synapse s
acetylcholinem

spermie s akrozomem




CTENOPHORA- ZEBERNATKY

stavba téla
biradialni
tkané, nikoli organy

mezoderm chudy, svaly

mnohobicikaté
(multiciliatni) bunky

tvori spojené hrebinky
8 rad
solitérni

bez skeletu




CTENOPHORA- ZEBERNATKY

gastrovaskularni
soustava
usta na oralnim podlu
hltan (pharynx)
potazeny epidermis
infundibulum
gastrodermis

meridionalni kanaly

8 pod radami ktenii

pod kapsami s chapadly

2 fitni otvory na aboralni 3
strané



CTENOPHORA- ZEBERNATKY

potrava

dravi

lepi plankton na
perickovita chapadla s
koloblasty

hitaji usty
fitratori
sliz na povrchu téla,

doprava obrvenym
epitelem



CTENOPHORA- ZEBERNATKY

pohyb
radami hrebinku - ktenii

mavaji k aboralnimu
polu

plavou Usty napred
postupné od aboralniho
polu

bioluminiscence

svaly v mezodermu -
maly vyznam



CTENOPHORA- ZEBERNATKY

dychani, obéh,
vylucovani
primo obéma epitely,
zejména gastrodermis

nervova soustava
rozptylena

smysly

statocysta na aboralnim
polu
ridi pohyb ktenii



CTENOPHORA- ZEBERNATKY

rozmnozovani a vyvoj
hermafrodité

bunky se tvori v
endodermu

oplodnéni vnéjsi
ryhovani biradialni,
totalni

gastrulace invaginaci

cydipidova larva
podobna dospélci

nepohlavni chybi

regenerace slaba



CTENOPHORA- ZEBERNATKY

ekologie

morské
I hlubiny
planktonni

lezou po dné
bezvyznamné

bezbranné

fosilni zaznam
slaby

Z devonu



CTENOPHORA- ZEBERNATKY

systém - 80 druhu

tfida Tentaculifera -
tykadlovky
Cydippida - hruskovky
Thalassocalycida
Lobata - chlopnovky
Cestida - pasovnice
Platyctenida - ploSenky
Tjalfiellida - prisedlice
trida Atentaculata -
zebrovky
Beroida - zebrovky




CNIDARIA - ZAHAVCI

Coelenterata - lackovci
= Cnidaria +
Ctenophora

stavba téla - symetrie




CNIDARIA - ZAHAVCI

stavba tela - bunky

dve vrstvy bunek =
zarodecné listy -
diploblastica

ektoderm = epidermis

endoderm = gastrodermis

mezi nimi mezoglea =
vétSinou nebunécna
gelovita hmota vytvarena
obeéma epitely, 95 %
vody
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CNIDARIA - ZAHAVCI

pevhé mezibunécné
spoje drzi sousedni
epitelialni bunky
bazalni membrana
(extracelularni vrstva) z
kolagenu také drzi
epitely

tkané, vyjimecné organy
(smyslové)

Cnidaria
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CNIDARIA - ZAHAVCI

stavba tela - knidocyty
bunky mnoha typu

jednobicikaté nebo bez
biciku

knidocyty = unikatni
Zahavé bunky

faze vystreleni zahavé burky

nematocysta = Zahava burika = cnidocyt
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CNIDARIA - ZAHAVCI

stavba tela - bunky

flagellum

epiteliomuskularni

vzacneé svalové bunky v
mozoglee

spolec¢na svalova vlakna
Z vice buneék

hladka
i pricné pruhovana
nervove

smyslové

myofibril



CNIDARIA - ZAHAVCI

stavba téla - polyp a
meduza

jeden otvor do travici
dutiny
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CNIDARIA - ZAHAVCI

stavba téla - skelet

mezoglea

gastrovaskularni
soustava

nerozpustny protein

chitin

jehlice uhlicitanu
vapenatého
uhlicitan vapenaty

nervova soustava

rozptylena - sitovita
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CNIDARIA - ZAHAVCI

kolonialita
jedinci = zooidi

spolecna
gastrovaskularni soustava

kolonie polypu
koral, pérovnik

smeésna kolonie meduz a

polypu - trubysi
pneumatofor
daktylozooidi - zahavi
gastrozooidi - potravni

gonozooidi - reprodukce




CNIDARIA - ZAHAVCI

velikost tela
individualni polypi i
meduzy - milimetry az 1
m

kolonie prisedlé - cm az
m

kolonie trubysu - dm az
desitky metru




CNIDARIA - ZAHAVCI
pohyb

polyp prisedly (benticky),
pohyb chapadly

lezeni po bazalnim disku 1

nékteré sasanky se
prevraceji (,kraceji)

hrabani v bahné

meduza plave aktivhé

pomocna blana = velum
(hydromeduzy) nebo
velarium (Ctyrhranky)




CNIDARIA - ZAHAVCI
pohyb

nékteré sasanky plavou
chapadly

kolonie trubysu plave
svalovou praci meduz

nebo se pasivné vznasi a
je hnana vétrem
(chitindzni pneumatofor)

larva planula je obrvena




CNIDARIA - ZAHAVCI

potrava
predatori
lovi pomoci zahavych
bunek

1) penetranty
hypnotoxin

2) volventy

3) glutinanty

bioluminiscence
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CNIDARIA - ZAHAVCI

potrava

symbiotické rasy v téle
koralu

zooxantely =
Dinoflagellata

filtrace drobnych c¢astic

absorbce rozpusténych
latek




CNIDARIA - ZAHAVCI

rozmnozovani

nepohlavni
puceni
samostatni jedinci
kolonie
podélné déleni
pricné déleni (strobilace)
ephyra

fragmentace a
regenerace

autotomie sasanek




CNIDARIA - ZAHAVCI

heterogonie

stridani pohlavniho a
nepohlavniho mnozeni pri

/////

meduza pohlavni

partenogeneze




CNIDARIA - ZAHAVCI
dychani, obéh
primo obéma epitely

difuze v mezoglee

gastrovaskularni
soustava
zvetsovani povrchu

vymena vody svalovymi
stahy

pohyb vody biciky epitelu




CNIDARIA - ZAHAVCI

kyslik od symbiotickych
fas
v nadbytku

nutné enzymy (superoxid
dismutaza, katalaza,
peroxidaza)

antioxidanty (kyselina
mocova)

dusikaté odpadni latky

cpavek rozpustény ve
vodeé

cpavek recyklovany
Zooxantelami

kyselina mocova
ukladana v téle



CNIDARIA - ZAHAVCI

smysly
jednotlivé bunky v
epitelech
fotoreceptory
chemoreceptory
mechanoreceptory

modifikovany bicik

synapse na nervovou sit

flagellum

myofibril



CNIDARIA - ZAHAVCI

smyslové organy
statocysty
(hydromeduzy)

oCka - ocelli
(hydromeduzy)

sreiil

rhopalia na okraji zvonu
(meduzy, ¢tyrhranky)

%E

rhopalial
hood

gastrodermis
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statocysta

oko (u Ctyrhranek
komoroveé !)

extension of
gastrovascular
cavity

statolith

sensory epithelium



CNIDARIA - ZAHAVCI

ekologie
budovani Utesu

potrava pro zivocichy

ryby, hvézdice, zelvy

Medlizy prdhledné jak vykiladni

zbarveni as’
skrin
pruhledné 1 1 1
ochranné, vystrazné am bliz Jsou k hladlne, tim
(zahavi, jedovati) videt jsou min.
bioluminiscence (Jarek Nohavica)

symbidza
S poustevnicky

s klauny



CNIDARIA - ZAHAVCI

ekologie

primarni produkce -
zooxantely

blednuti koralu
nemoci bakterialni

citlivost na teplotu (EI
Nino a global warming)
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CNIDARIA - ZAHAVCI

obrana proti
predatorum
jed zahavé bunky
nebezpecny i pro ¢lovéka
Physalia
Chironex

jed symbiotickych
obrnének




CNIDARIA - ZAHAVCI

fosilni zaznam

prekambrium
meduzy
hydromeduzy
hydropolypi

PErovNIcCi
kambrium

oktokorali

hexakorali

sasanky

budovatelé Utesu,
vapencovych souvrstvi



CNIDARIA - ZAHAVCI

systém
> 10 000 druhu

trida Anthozoa
bez meduzového stadia

Cerianthipatharia

Ceriantharia - cervnatci
- solitérni ve slizové
puncosce

[Ctenophoral

[Medusozoa

?

\

\ “‘-.\[ Myxozoa|

N

\\

Staurozoa

Cubozoa

Scyphozea

Hydrozoa \t:\:\

Polypodium

Malacosporea

Myxosporea

Bilateria

N



CNIDARIA - ZAHAVCI

Hexacorallia

Actiniaria - sasanky
Corallimorpharia -
solitérni, zpevnéni
Scleractinia - tvrdi korali
Zoanthinaria - porustaji
Porifera

Ptychodactiaria -
chladnomilné sasanky

Antipatharia - tvrdi
korali
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CNIDARIA - ZAHAVCI

Octocorallia

Alcyonacea - mékci
korali

Gorgonacea - rohovitky
Helioporacea - korali

Pennatulacea -
PEérovnici

Stolonifera - varhanitky
Telestacea - korali




CNIDARIA - ZAHAVCI

trida Staurozoa -
kalichovky,

morské, chladnomilné

trida Scyphozoa -
meduzy, morské

Coronatae -
hlubokomorské

Semaeostomeae - bézné
meduzy, talirovky

Rhizostomeae -
korenoustky




CNIDARIA - ZAHAVCI

trida Cubozoa -
ctyrhranky, morské
Cubomedusae

trida Hydrozoa -

hydropolypi,

hydromeduzy, nezmari
Hydroida - vétSina druhu
Milleporina - koraloviti
Stylasterina - koraloviti
Trachylina - meduzky

Siphonophora - trubysi,
méchyrovky

Chondrophora
Actinulida - v pisku




MYXOZOA - RYBOMORKY

Cnidaria ?

redukovani parazitickym
zpusobem zivota

malo bunék a typu

bunek

bunky spojeny
septate junctions
desmozomy

kolagenovou
mezibunécnou hmotou




MYXOZOA - RYBOMORKY

travici soustava
chybi

vylucovaci, dychaci,

obéhova soustava
chybi

nervova soustava
chybi

pohyb
infekcni stadium -
amebovity
cervovité stadium - Gtyri
pasy podélnych svalu
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MYXOZOA - RYBOMORKY

Infekce hostitele

polarni kapsule
podobné knidocytum
polarni filamenty

vystrelované k ukotveni v
hostiteli

nikoli k pruchodu
cytoplazmy do hostitele

sporoblasty

ameébovité vlezou do
hostitele

vytvori plazmodium




MYXOZOA - RYBOMORKY

rozmnozovani

pansporoblast = pericyt
a sporogenni bunka

spory s ochrannymi
chlopnémi (valvami)

valvogenni a
kapsulogenni bunky

mnohojaderné
plasmodium

mnohobunécné stadium




MYXOZOA - RYBOMORKY

stridani hostitelu
ryba

mezihostitel

(nepohlavni mnozenti)
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MYXOZOA - RYBOMORKY

ekologie — —
morsti i sladkovodni

parazité ryb, krouzkovcu
a mechovek

v dutinach, tkanich i
intracelularné




MYXOZOA - RYBOMORKY

systém

drive “prvoci” v ramci kmene
Apicomplexa, tridy Sporozoa,
pozdeji Chidospora spolu s
hmyzomorkami -
Microsporidia

trida ,Actinosporea
(Actinomyxidia) - Cervomorky
- neexistuji, jsou vyvojovym
stadiem rybomorek
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skupina zahavcu - Cnidaria



MYXOZOA - RYBOMORKY

systém > 1 900 druhu

podtrida Myxosporea -
spory s pevnym obalem,
hostitelé:ryba a
krouzkovec

podtrida Malacosporea -
mekké spory,
hostitelé:ryba a
mechovka

Tetracapsuloides
bryosalmonae - zavazny
Skudce lososU

? Paramyxidia



MYXOZOA - RYBOMORKY

systém

nomenklatorické
spletitosti

Myxobolus vs.
Triactinomyxon

Buddenbrockia
plumatellae vs.
Tetracapsula bryozoides
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ENDOCNIDOZOA -

Endocnidozoa =
Myxozoa + Polypodiozoa

Polypodiozoa -
kaviarovci

Polypodium hydriforme

“nezmar” jeseteri, v
jikrach jeseteru a
veslonosU

mala haploidni bunka ve
velké polyploidni vytvori
“embryo”




ENDOCNIDOZOA -

planulovita larva, puceni
jedincu

chapadla a nematocysty

> i i ‘ Polypodl:um pellucidum
VOl ne ZU ICI Sta d Ium zZere z Polypodiaceae

G. K. Linney

plankton a bentos

pohlavni mnozeni a
infekce

Polypodium - kapradina

nomenklatoricky v
poradku

rostliny, zivoCichové a
bakterie maji sva vlastni
nomenklatoricka pravidla
a vlastni seznamy jmen




