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SPIRALIA

Spiralia

podle specifického
ryhovani a celé
embryogeneze

zahrnuje cely zbytek
Protostomia jako
sesterskou skupinu
Ecdysozoa

déli se na Platyzoa a
Lophotrochozoa



SPIRALIA

spiralni ryhovani zygoty
inekvalni castecné
synchronni déleni bunék

S posunem (rotaci)
mensich bunék do Skvir
nad vetsi bunky

postupné vytvori spiralu
(embryo nesoumerné)




SPIRALIA

Ize rozliSit, pojmenovat a
sledovat jednotlivé bunky
az do vysokého poctu
blastomér (bunék)

Table 13.1. Spiral cleavage in an annelid (Arenicola) and a mollusc (Trochus). Based on Siewing

pFeSﬂy osud Jed nOtIiVYCh (1969)
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SPIRALIA -

spiralni ryhovani zygoty

ne u vSech podskupin

"
SIPUNCULA: MoLLUSCA: ANNELIDA:

i U n é kte rYC h é | e n OVC CI Golfingia Crepidula Arenicola

‘qlﬂ

ARTHROPCDA: ENTOPROCTA: ECTOPROCTA:
Heolopedium Padicellina Bugula

PLATYHELMINTHES: NEMERTINI:
Cycloporus Malacobdella



SPIRALIA -

primarni larvy

obrvené planktonni -
typu trochofora

ANNELIDA: Spirobranchus

ventral .
apical organ nerve cord aq-caj organ

pedal
ganglion SIPUNCULA:

Sipunculus

visceral
ganglion

; ™ Mouth
MOLLUSCA: Ostrea ECTOPROCTA: Electra



PLATYZOA -

stavba téela
neclankované
travici soustava

slepa dutina nebo
trubice s oddily

pohyb

svaly i obrvenou
pokozkou

dychaci a obéhova
soustava chybi




PLATYZOA -

vyluGovaci soustava

protonefridie

plaménkové bunky
(solenocyty)

biCiky pohanéji télni

tekutinu do trubiCky
perforované bunky

ultrafiltrace tekutiny

trubicovity mocovod

resorbce potrebnych
latek

cytoplasmic____ cilia

Pl tubule el
processes .

I
cap cell nucleus

interdigitation of cap
cell and tubule cell

Fenestration

Nucieus




PLATYZOA -

nervova soustava
mozkova zauzlina
pary podélnych nervu
pricné spojky - komisury
smysly
smyslové brvy (biCiky)

jednoduché oci

mitdza diferencovanych
bunék zastavena

dorsal transverse commissure
nerve

cord

cerebral commissyre

nerves te
— pharynx
and sucker

3 ~
ventral nerve cord lateral nerve cord



PLATYZOA -

rozmnozovani
gonochoristé
hermafrodité
partenogeneze
nepohlavni

VYVOj
obrvena larva
primy

ekologie

vodni

narazité




PLATYZOA -

systém
Platyhelminthes

Gnathifera
Gnathostomulida
Micrognathozoa

Syndermata
Rotifera

Acanthocephala

Gastrotricha




PLATYHELMINTHES - PLOSTENCI

stavba téla
bilateralné soumeérné
trfi zarodecné listy

zadna télni dutina

vSe vyplnuji svaly, organy travici soustava
a mezenchym

nervova soustava
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mirna cefalizace
(,hlava“)



x ploché

+ snadna difuze na malé
vzdalenosti

x velikost

*0,5mmaz 10 m




PLATYHELMINTHES - PLOSTENCI

potrava

dravi, paraziticti,
detritofagové

travici soustava
slepa dutina (,lacka®)
svalnaty hltan (pharynx)

nasaje i velké pevné
sousto

nékolik zakladnich vétvi

a jemné rozvétveni

Entrance of lateral
branch of gut

Subepidermal
Epuderm S muscuiatu e

@

Mouth

Protruded pharynx—-

Meeenchyme




pohyb
svalstvo v mezodermu
hladké
podélné, okruzni, Sikmé
lezou po slizu
rhabdity (z mezenchymu)

rhabdoidy (z ectodermu)

obrvena pokozka

Py \ @3
A rhabdrtoen/;) )

[ 1§ ceu &




PLATYHELMINTHES - PLOSTENCI

dychaci soustava

f';f f

Chybf _. } —— Fenestration

povrchem téla, ve vihku

obéhova soustava
chybi

lacka

vylucovaci soustava

protonefridie

plaménkové bunky



PLATYHELMINTHES - PLOSTENCI

nervova soustava

ze b ﬁé kOVé a oz ptyl en é travici soustava nervova soustava

hlavova uzlina

smysly -_
miskovité ocCi e:z
statocysty .
chemoreceptory
dorsal transverse commissure  cerebral commissyre

rheoreceptory (proudéni) o’

nerves to
— pharynx
and sucker

.
ventral nerve cord lateral nerve cord



PLATYHELMINTHES - PLOSTENCI

rozmnozovani
pohlavni
simultanni hermafrodité
slozité organy

mechanizmy proti
samooplodnéni
(autofertilizaci)

gonady

u nékterych oddélena
vitelaria od germarii

gonopory ventralné

oplozeni vnitrni

Seminal —_|
receptacle
(bursa)

Atrium —1

Ovary

Testis
~Yolk gland

Ovovitelline
duct

Sperm duct

: ——Pharynx

sheath

.— —Pharynx

Penis bulb
Penis
—Gonopore




PLATYHELMINTHES - PLOSTENCI

nepohlavni
rozpad t€la

Jarvy“ parazitu




PLATYHELMINTHES - PLOSTE

VYVOj
spiralni ryhovani
obrvena larva

Mullerova nebo
miracidium
u parazitickych vice stadii

nebo primy vyvoj




PLATYHELMINTHES - PLOSTENCI

ekologie
morsti (benticti)
sladkovodni
terestricti (vihkomilni)

parazité

ektoparazité (zabrohlisti
na kuzi a zabrech ryb)

endoparazité

v travici trubici (dospéla
tasemnice)

v organech a tkanich
(motolice, larvy
tasemnic)




PLATYHELMINTHES -

fosilie
témeéer chybi

vajicka motolic v trusu
tretinornich lenochodu a
v egyptskych mumiich

2%



systém - 25 000 druhu

Catenulida
Rhabditophora

Macrostomida
Lecithoepitheliata
Rhabdocoela
Prolecithophora
Proseriata
Polycladida
Tricladida

Neodermata
Monogenea
Trematoda
Cestoda

Kamptozoa
>

[Gastrotricha]

Gnathifera

Rhabditoéhora

Neodermata

!
o
K —
» Monogenea g
@
/ g
Cestoda 5]
o
(&
<
H
Trematoda

Macrodasyida #ete i
Chaetonotida

Catenufida

/ Macrostomorpha
Polycladida

Lecithoepitheliata] i

, Neoophora
// ieS




CATENULIDA -

drobné, neplacaté,
protahlé

bez rhabditl
jednoduchy hltan
neparové protonefridie

samci pohlavni otvor na
zadech

spermie bez biciku

sladkovodni i morské

28



® drobné
® Usta spise vpredu
® pohlavni otvory oddélené

® bez zvlastnich vitelarii

1 \
/ \ \
' | Vagina Female | Stylet 'y
gonopore  Seminal  Male gonopore
vesicle

25



POLYCLADIDA -

velké barevné morské
plosténky

az 15 cm

bentické

nékteré pelagické

nékteré symbiotické
jemné rozvetvena travici
dutina
rhabdity

vitelaria




stomach with diverticles gonads
’ {

TRICLADIDA -

mouth prigrynx IRterovantial nerve rain

plosténky - planarians T —
dravé | »
tfi vétve travici dutiny
sladkovodni a morské

bentické, volné lezouci




TRICLADIDA -

<1 mm-60cm
jednoduché oci
rhabdity

vitelaria

ciliated epithelial cells

rhabdites

basal
lamina

circular
muscle

longitudinal
muscle

ovary



NEODERMATA

pOkOZKa nOVé Plathelminthes —» Neodermaw

bez bigiki ﬁ“ﬁ ﬂM

chemicky odolna vrstva

imunitni maskovani




prisavka ustni a brisni

vyluCovaci soustava

parova
rozmnozovani

hermafrodité - slozita a
rozsahla propojena
pohlavni soustava

varlata, prostata, cirus

vajecniky, vitelaria,
semenna schranka,
déeloha

TREMATODA (DIGENEA) - MOTOLICE

Cirrus = _ --4-Cirrus
pouch ../ _ P — N A\ N \
By % ~\ Prostate glands
duct - 7~ .\ K Seminal vesicle
Testls/_ v : '1"-~Vemral

SR & sucker

‘#--4- Vas efferens

Uterus 4
7-—Ovary
Mehlis's p ! A % S Qviduct
gland kg &/ - Viteline duct
\/nelllne'l \ D f 785/~ vitelline reservoir

glands ~ { —— -/~ Excretory vesicle

\— - Excretory pore
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TREMATODA (DIGENEA) - MOTOLICE

vyjimecné gonochoristeé -
Schistosoma

endoparazité tkanovi




TREMATODA (DIGENEA) - MOTOLICE

VYVOj
Digenea

cyklus

2-3 hostitelé

tri generace

= larvalni stadia“
2 nepohlavni

1 pohlavni

Aspidobothrea
jediny hostitel




TREMATODA (DIGENEA) - MOTOLICE

VYVOj
miracidium
sporocysta
redie
cerkarie

dospélec




TREMATODA (DIGENEA) - MOTOLICE

vyznam
|Ekarsky
veterinarni
snadna prevence

krome krevnicky

Schistosoma

END
@\ ¥ Snail, 1st intermediate host
I~ t/

/
/ |
' / |
~ Egg .,
b Cercaria
Mirac.idium
Sporocyst Redla

UZAF| Adult O.sinensis

intermediate host

B A 3 3 L9
EnA { ] N Encysted metacercaria
metacercaria \/ ! in fish

Consumption of infected fish



N

den hostitel

je

y VYVOj

dnoduch

je

Q
{0
O
-
o
=
©
=
—
o
+—
o
©
—
+—J

opis



MONOGENEA - ZABROHLISTI

ektoparazité vodnich
obratlovcu

ryby

obojzivelnici

== Pty &
hrOSI / i : A _genital pore

- witel lovaginal canal

" Rgenitointestinal canal

g ouype
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CESTODA - TASEMNICE

x parazité obratlovcu

* nékdy bezobratly
mezihostitel

+ Cast vyvoje ve tkanich
* konec vyvoje ve strevu
* nemaiji travici organy

* absorpce potravy
pokozkou




CESTODA - TASEMNICE

rozmnozovani

hermafrodité
(proterandrie)

kazdy ¢lanek samostatné

oddéluji se, vychazeji z
hostitele

|-

____—Testis

B0a00C G090, o
@ Z 00 g 0pol

_Longitudinal
nerve
_ ——— Uterus
ClrrL{S — . Ventral
Genital nephridial
ore
Sa ina’ B “‘Cina‘
Yglk ; s Qvary
olk for = e
gland o 7 S ~_Dorsal
7\\\ Seminal  Shell nephridial

receptacle gland canal



CESTODA - TASEMNIC

x scolex
* ve stfevu hostitele se drzi
* neni to ,hlava“
» Eucestoda: Clanky -
proglotidy
* vznikaji u skolexu
* samostatné

+ oddéluji se na konci téla

» Cestodaria -
neclankovani




GASTROTRICHA - BRICHOBRVKY

+ stavba téla
% bilateralné soumeérné
x zadna télni dutina
* tésny preudocoel
% neclankované

» mirna cefalizace
(,hlava®)

» obrvena pokozka na
briSe a na hlavé

40



GASTROTRICHA - BRICHOBRVKY

kUtI ku |a Bristles on oral hood

svlékana Head Iobe | (_ Y gein:

~ ; AR, T Cephalic tentacle
supinky a stetiny na
zadech

Lateral adhesive tube

adhezivni trubicky na
bocich

— Cuticle with
5-pronged spines

terminalni adhezivni s i
vidlicka (panozky) i

velikost 0,05 az 4 mm

"J \
¥ Paired caudal teet
bearing adhesive tubes




+ potrava

» detritofagové (bakterie,
plisné, rasy)

% pripadné zerou i
nalevniky




GASTROTRICHA - BRICHOBRVKY

travici soustava
rovna trubice
Usta mirné ventralné

vysunutelny savy hltan
vystlany kutikulou
se zpetnymi zoubky
triradialni

zaludek, sverac

konecnik

otevreny mirné dorzalné

Bouche
Cerveau
Pharynx %
Ganglion céréebral
Glande salivaire
Conduit néphridien
Solenocyte
y Pore excréteur
Oeut Intestin
Qvaire Muscle longitudinal
Rectum Gonopore

o i Anus
Tubes adhésifs 1; . ‘

Glande cimentante

Livingstane, & BIGDIDAG



GASTROTRICHA - BRICHOBRVKY

A Generalised Gastrotrich

dychaci soustava
chybi

obéhova soustava
chybi

vyluCovaci soustava

protonephridie
plaménkové bunky

vyusténi na spodni strané




GASTROTRICHA - BRICHOBRVRY
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GASTROTRICHA - BRICHOBRVKY

rozmnozovani

partenogenetické
(sladkovodni)

simultanni hermafrodité
(morsti)
par vajecniku

velika vajicka

klidova vajicka u
sladkvodnich

VvV nepriznivych
podminkach

vhitfni oplozeni

predavani spermatoforu



GASTROTRICHA - BRICHOBRVKY

+ VYVOj

% primy vyvoj

x generacni doba 3-21 dni
+ pohyb

» obrvena pokozka

» podélné hladké svaly

47



GASTROTRICHA - BRICHOBRVKY

ekologie
morsti
v sedimentu

sladkovodni

benticti: na dné a na
rostlinach

i podzemni

fosilie
chybi



GASTROTRICHA - BRICHOBRVKY

systém - 400 druhut

Macrodasyida - 6 Celedi -
morské

Macrodasys
Tetranchyroderma
Turbanella
Urodasys

Chaetonotida - 7 Celedi -
sladkovodni

Chaetonotus
Dactylopodola
Lepidodermella




b Gnathifera

—— Gnathostomulida ——F-Micrognathozoa | Syndermata
Filospermoidea Bursovaginoidea Limnognathida Eurotatoria Acanthocephala Seisonida
: s 2018
Zoologie bezobr: = P 1
i
A B E

Gnathifera

o

RN

s
2

i

Haplognathia Gnathostomula Limnognathia Synchaeta Seison
annulatus

rosea microstyla maerski vorax
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GNATHIFERA -

stavba téla

bilateralné soumérné

trfi zarodecné listy

zadna télni dutina nebo pseudocoel

neclankované

mirna cefalizace (,hlava“)

velikost 0,05 mmaz 1 m
potrava

vétSina puvodné detritofagové
travici soustava

svalnaty hltan

pricné pruhované svaly

se slozitymi ¢elistmi - kutikularni Utvary



GNATHIFERA -

dychaci soustava
chybi
obéhova soustava
chybi
vyluéovaci soustava
protonefridie
plaménkové bunky
trubicovity vyvod
mocovy méchyrek
nervova soustava
hlavova uzlina a par nervu
smysly
brvy

oCka



GNATHIFERA -

pohyb
svalstvo v mezodermu
obrvena pokozka
rozmnozovani
pohlavni, Casta partenogeneze
gonochoristé i hermafrodité
oplozeni vnitrni
primy vyvoj
ekologie
vodni, benticti

planktonni, epifyticti, epizooticti, paraziticti



GNATHIFERA -

fosilie
témeér chybi

systém
Cycliophora
Gnathostomulida
Micrognathozoa
Syndermata

Rotifera = Rotatoria

Acanthocephala




CYCLIOPHORA - VIRNiIKOVCI

jediny druh Symbion pandora

objeven a popsan v roce 1995 Dany Kristensenem a Funchem

v Severnim mori na priustnich nozkach humra Nephrops norvegicus

R

350 mikrometru mr— (AP 1R fo °
- - g - p ep f"l' = j % ce
prisedly adhezivnim diskem H‘ﬂ' = a
SEEEERER g s
filtruje Castecky humii potravy o B S
ga i P
obrvena ustni nalevka i e e A
odhazuje se a regeneruje pucenim | L A NI S oSV L o
Q LA |. B "- r',' 2 .“ -
nema celisti de N
S o ReRe
travici trubice do U RS !
mozkova zauzlina a nervy m e
ib

Symbion pandora - feeding stage

Image reproduced by permission of
MNature [MacMillan Publishers]

50 microns




CYCLIOPHORA - VIRNIKOVCI

rozmnozovani a vyvoj = komplikovany zivotni cyklus
pohlavni a nepohlavni faze, prisedlé a plovouci formy
potravni jedinec
pocetné dominantni, nejvetsi
vV ném se vyvijeji rizné larvy, samice
nové ustni nalevky pucenim

jediny pfrijima potravu

larvy o ) }y

y =2 100 pm
—_—

pandorova - nepohlavni mnoZeni, prisedne pobliz, vyworn puuaviimu
jedince

prométheova - obsahuje 2 samce, priseda na potravniho jedince se
samici

chordoidni - pohlavni mnozeni, disperze, podobna trochofore, s
chordou

oplozeni nepozorovano

samice vyleze z potravniho jedince, prisedne, porodi chordoidni larvu... R



CYCLIOPHORA - VIRNIKOVCI

MALE 7
ESCAPES

- 17.
FERTILIZATION 7

o
W\

ATTACHED
FROMETHICUS o
LARVA ON —
FEEDING
STAGE -
3 FEMALE
ESCAPES
14.

¢) PROMETHEUS
/| LARVA
|| ESCAPES
12.

FEEDING
STAGE WITH
DEVELOPING
FEMALE

FEEDING
STAGE WITH
DEVELOPING
PROMETHEUS
LARVA
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CYCLIOPHORA - VIRNiKOVCI

FEEDING
STAGE WITH
DEVELOPING

¢ PROMETHEUS

RCPLAGCEMENT
OF BUCCAL
: FUNNEL

ASEXUAL

58



CYCLIOPHORA - VIRNIKOVCI

vyskyt

na Nephrops a Homarus

v Severnim a Stredozemnim mori, severnim Atlantiku

Facuity of Biological Sciences, University ofSouth Bohenual



GNATHOSTOMULIDA - CELISTOVKY

80 druhd; drobni: 0,5 - 4 mm Apicalia =~
Frontalia Ciliary pit
vV mori, mezopsamon (v pisku), meiofauna gg’;gﬁga \ Basal plate
radi malo kysliku, snasi H,S Lateralia~ Jaws
! ; SNy . , Pharynx
epidermis z monociliatnich bunék, bez kutikuly 106 i
n
bez télni dutiny
Gut
pohyb: podélné a okruzni svaly \
travici soustava \\l :
ik Ovary
neprichodna (jako Platyhelminthes) =\ | Bursa
'~ 73 Prebursa

nékteri s obc¢asnou fiti
hitan s kutikularnimi celistmi
zerou detrit

2-5 paru protonefridii

mozkova zauzlina + nékolik dalSich uzlin a nékolik paru
nervovych provazcl

senzorické brvy splynulé z nékolika brv nékolika bunék X



GNATHOSTOMULIDA - CELISTOVKY

bez vyluovacich, dychacich, obéhovych organ
rozmnozovani

hermafrodité

spiralni ryhovani

primy vyvoj
systém - 80 druhu

Filospermoidea - 2 ¢eledi, 4 rody

Bursovaginoidea - 22 rodU

Scleroperalia - 8 ¢eledi

Conophoralia - Austrognathiidae

__, Compound
- /: sensory bristles
/|

Upper lip
- Basal plate
—— Teeth
Jaw
——— Pharynx
= Pharyngeal
gland

- Gut

Bursa

Prebursa

Genital pore

Sperm




MICROGNATHOZOA - OKNOZUBKY

x jediny druh Limnognathia maerski

* objevena v roce 1994 Dany
Kristensenem a Funchem

* popsana v roce 2000

* v Gronsku v prameni Isunngua, Disko
Island

+ v mechu zere bakterie, sinice,
rozsivky




MICROGNATHOZOA - OKNOZUBKY

150 mikrometru
mozek a par nervovych provazcl, ocasni zauzlina \
epidermis '\
mnohobicikaté bunky i jednobicikaté bunky
biciky na hlavé pro sbirani potravy
biCiky ve skupinach na briSe pro pohyb

vnitrobunécny cytoskelet namisto kutikuly

travici trubice
usta, hitan s Celistmi, jicen, strevo
obcas otevirana fit |
umeji zvracet nevhodnou potravu

dva pary protonefridii

rozmnozovani

proterandricti hermafrodité;

dva tvov vaiicek



MICROGNATHOZOA - OKNOZUBHKY

celisti
velmi slozité
9 part +1

fylogeneticky spojuji Gnathostomulida a Rotifera




ROTIFERA - VIRNICI

= Rotatoria

drobni: (0,04) 0,2-0,5 (2) mm
do 1000 bunék

pokozka syncytialni (Syndermata)
vnitrni ,kutikula“; vnéjsi lorika

vénec brv pobliz Ustniho otvoru
prihani potravu - plankton, detrit
plave

mozek

travici trubice

hitan
mastax - zvykaci zaludek
celisti - trophi
8 typu
sklerotizované proteiny
fit nebo kloaka subterminalni




-

ROTIFERA - VIRNICI

oko nebo dvé (Cervené)

mezoderm
hepatopankreas
protonefridie
noha s prsticky s cementovou zlazou
teleskopicky natahovatelni
svaly zatahovace

plavou nebo pidalkovité lezou




100 micsons - 3

ROTIFERA - VIRNICI

morsti, sladkovodni, pudni o

epifytiCti (na mechu a lisejnicich)
epizooticti (na korySich a vodnich hmyzich
larvach)

plovouci (planktonni) i prisedli
vSudypritomni a hojni
i kolonialni

v trubickach z trusu

ERoN Neumayer



ROTIFERA - VIRNICI

Kryptobidza
adaptace a schopnosti preziti podobné
zelvuskam

fosilie vzacné

celisti v raseliné (6 kY)

vV eocénnim jantaru
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rozmnozovani
partenogeneze
cela tfida Bdelloida - po desitky MY bez samcu

gonochoristé
samci drobni, ani nezerou
jen sezdénné
spermie s taznym bicikem

vajicka velika, noSena samici, i zivorodost

systém: Syndermata

Acanthocephala

Acanthocephala - viz dale

Seisonidea
Seisonida - 2 druhy, na korySi Nebalia
Bdelloidea
3 mm, malo brv, normalni gonochoristé
Ploimida

Bdelloida - 350 druhu (Philodinidae)

Rotifera

Flosculariacea

Monogononta

Monogononta - 1500 druht

Collothecacea |



Ay Spiny proboscis

Body wall

- Proboscis sheath

ACANTHOCEPHALA - VRTEJS| [EENISEEE—

> Proboscis
retractor muscles

thorny-headed worms Tostes <1
vysunovatelny rypak (proboscis) se zpétnymi hacky iy
uchyceni ve strevni sténé

vysunovani tlakem kapaliny ve vaccich lemniscich

- Saefftigen’s
pouch

Bursa (everted)

zatazeni svaly

nemaiji travici soustavu
pokozka syncytialni
vnitrni ,kutikula® - nitrobunécné bilkovinné vrstvy
vnéjsi tenka epikutikula - mukopolysacharidy
zvrasnény povrch
exkrece enzymd

prijem traveniny
pseudocoel
rozsahly, spousta kapaliny
dychaci soustava - anaerobni

va soustava
systém podkoznich lakun - kanalku
podkozni svalstvo je vyprazdnuje
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parazité ve strevu obratlovcU
morskych, sladkovodnich i terestrickych
nehojni, vzacné skudci hospodarskych zvirat
rozmnozovani
oddéleného pohlavi
gonady ve vacku na ligamentu
mnoho vajecniku (10 M vajicek)
pareni (penis a cementové zlazy)
spermie s taznym bicikem
vajicka
uvolnéna do pseudocoelomu
oplozena v pseudocoelomu
kladena pres uterus a vaginu na konci téla
vydrzi 1éta
odchazi s trusem hostitele

vyvoj larev v mezihostiteli
clenovci (ponrava chrousta, bleSivec)
acanthor - acanthella - cystacanth
spolu s ¢lenovcem pozren obratloveem
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nervova soustava

Macracanthorhynchus hirudinaceus

mozkova uzlina ventralné za rypakem

lateralni provazce

u samcu genitalni nervova uzlina a kruh
2mm-1m
1150 druhu
Archiacanthocephala

savcitptaci x hmyz (Svabi, ponravy)

protonefridie

mocovy mechyr Echinorhynchus salmonis

B

spolecny vyvod s gonadami WV

Eocanthocephala

ryby+plazi x korySi+vodni hmyz
Palaeacanthocephala

nejruznéjsi hostitelé x korysi



