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MYRIAPODA - STONOZKOVCI

MNOhONOZCi

hlava, trup
1 par tykadel
mandibuly
1-2 pary maxil
0,2 mm-30cm

nohy
9-200 pairs

Crustacea

Arachnida Chilopoda

Insecta




MYRIAPODA - STONOZKOV(

—Kkutikula
® bez vosku
—propustna pro vodu

® kalcifikovana
(mnohonozky)
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MYRIAPODA - STONOZKOVCI

vylucovani
Malpigiho trubice -
kyselina mocova :::-=<

rozmnozovani j
gonochoristé
zasnubni ritualy
VYVOj
anamorfie
epimorfie



http://en.wikipedia.org/wiki/File:Harns%C3%A4ure_Ketoform.svg

YRIAPODA - STONOZKOVCI

fosilie
vzacné

stopy



MYRIAPODA - STONOZKOVCI
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MYRIAPODA - STONOZKOVCI

systém - 13 000 druhu

Chilopoda - 3 000 druhu
Symphyla

Diplopoda - 10 000 druhu
Pauropoda
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MYRIAPODA - STONOZKOVCI

stonozky, Hundertfufler,
centipedes, centopiedi,
szazlabu

COPOKOHOXKMU

hlava
tykadla
kusadla - mandibuly
maxily - Celisti
2 pary
1. trupovy clanek
maxilipedy = forcipuly
jedova zlaza 9




clanky
tergum (hrbetni Stitek)
sternum (briSni stitek)
nohy vyrustaji po strané z
méekké pleury

predator

ruznoclenky a zemivky
omnivorni
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Scolopendromorpha -
stejnoclenky (550(2)dr.)
21-23 paru nohou
silné vlecné nohy
epimorfni vyvoj (plny pocet
clanku pri vylihnuti)
stejné dlouhé tergity

velké (30 cm) tropickeé,
jedovaté (ne smrtelné)

jednocha ocCka

samice chrani snusku
(<50 vajicek)

maxilliped (poisen claw)




Geophilomorpha -
zemivky (1100 (22) dr.)
31-181 paru nohou
epimorfni !
tergity a intertergity
slepé
v pudé
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CHILOPODA - STONOZKY

Craterostigmomorpha -
divhoclenky (1 (O) dr.)
zvlastni pruduchy
15 paru nohou, 21 tergitu
2-5cm
Tasmanie, Novy Zéland



Scutigeromorpha -
strasnici (80 (1) dr.)
15 paru dlouhych nohou
malo tergitu
anamorfni (vylinla larva s
nedplnym poctem clanku)

praduchy neparové na
hrbete, vzdusnice kolem
srdce, hemocyanin

slozené oCi
i denni aktivita
42 cm/s




Lithobiomorpha -
ruznoclenky (1500 (40)
dr.)

15 paru nohou

stridavé kratky a dlouhy

tergit

anamorfni

jednoducha ocka

28 cm/s




potrava
bezobratli

vzacné obratlovci
maxillipedy = forcipuly
jedova zlaza
cytolysin
5-hydroxytryptamin

hemolyticka
phospholipaza

kardiotoxicky protein




CHILOPODA - STONOZKY

potrava
obratlovcu




SYMPHYLA - STONOZENKY

—bez odi
—~Todmdsvaryho organ
—bezbarveé

—puddni

—anamorfni

»6-7 pard nohou pfi
vylihnuti

-10-12 pard v dospélosti
(15-22 dlankd)

>+ cerci




SYMPHYLA - STONOZENKY

—2-10 mm
—tracheje jen vpredu j——

-1 par spirakul na hlavé
—nenapadné

> nékdy pocetné agregace
—rozmnozovani

—spermatofor v licni torbé o R




DIPLOPODA - MNOHONOZKY

millipedes, mille-pattes,
Tausendfuesser
hlava

tykadla

kusadla

gnathochilarium
collum - kréek - prvni
trupovy clanek

bez koncetin

gnathal Iobe\of mandible

mandible

1st sternum

salivary gland ostium

tergum heart

malpighian—==
tubule

ulerus sternum
tracheal sheath

labrum
" 4

collum
vulva {

Ist leg

tracheal sheath
n/randible hase

—eyes

“~antenna

mandible
gnathochilarium



DIPLOPODA - MNOHONOZKY

3 segmenty larev
jednoduché - larvy
Sestinohé
diplosegmenty
2-280 mm
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DIPLOPODA - MNOHONOZKY

—obrana
—repugnatorické Zlazy
ealkaloidy

echinony
ekyanovodik

—mandelonitril -> HCN a

benzaldehyd
—hackovité chlupy

Tak s i dej néco
Jiného!



http://en.wikipedia.org/wiki/File:Racemic-mandelonitrile-2D-skeletal.png
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Cyanide-montage.png
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Benzaldehyde.png
http://de.wikipedia.org/w/index.php?title=Datei:P-Benzochinon.svg&filetimestamp=20071214184311

DIPLOPODA - MNOHONOZKY

kalcifikace kutikuly

oplozeni
gonoporus vpredu




DIPLOPODA - MNOHONOZKY

podtrida Penicillata =
Pselaphognatha
rad Polyxenida

drobné, 13-17 paru nohou,
svazecky chlupu

Polyxenus - chlupule

podtrida Pentazonia

polokruhovité ¢lanky (11-
22), volvace

rady Glomeridesmida,
Sphaerotheriida,
Glomerida - svinule




DIPLOPODA - MNOHONOZKY

podtrida
Helminthomorpha =
Chilognatha

dlouhé, mnohoclankove,
kKruhovy prurez

rady Polyzoniida -
chobotule, Stemmiulida,
Spirobolida (velké
tropické), Spirostreptida,
Julida, Siphonophorida,
Platydesmida, Callipodida,
Chordeumatida - hrbule,
Polydesmida - plochule,
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PAUROPODA - DROBNUSKY

tykadla
bez oCi
bezbarvé

pudni
anamorfni
3 pary nohou pri vylihnuti

9 paru v dospélosti
0,2-5 mm



INSECTA - HMYZ

Hexapoda




INSECTA - HMYZ

stavba téla

télo clankované

rozdélené na tagmata

hlava - caput

hrud’ - thorax - 3
segmenty

Hexapoda
zadecek - abdomen
(,brisko)

velikost

0,2 mmaz 30 cm

1. Antenna

2. Ocellus

3. Compound eye

4. Vertex

5. Gena

6. Frons

7. Clypeus

8. Maxillary palp

9. Labial palp
10, Prothorax
11. Mesothorax
12, Metathorax
13, Spiracle
14, Tympanum
15. Fore wing
16. Hind wing

GRASSHOPPER ANATOMY
External

17. Coxa

18. Trochanter
19. Femur

20. Tibia

21, Tarsus

22, Claw

23. Abdomen

24, Sternum

25. Tergum

26. Cercus

27. Ovipositor
28, Labrum

29, Mandible (right)
30. Maxilla (right)
31. Hypopharynx
32. Labium

28



B -8 .6
i = i =
INSECTA - HMYZ - -

Onychophora Pycn

o}

gonida Euchelicerata

S - -
stavba tela & \\Q// L&
<= (k) P~ ~21 ) | 620)
] Q’Q P =4 (X)) P~ = Q::) P
hlava 60k 400k 00k
Trilobita “Crustacea” Hexapoda
ze 6 clanku Myriapoda
OCi

tykadla - antennae (1 par, - — AU
nevetvena, mnohoclenna) "v **, -

BT
)

PA

kusadla - mandibuly
(jednoclenné)

MD
MX

/‘*@

:
/

N A%
fAR)
J




INSECTA - HMYZ

celisti - maxilly (s makadly
- palpi maxillares, kousaci
lacinii a mékkou galeou)

spodni pysk - labium (s
makadly - palpi labiales,
glosou a paraglosou)

horni pysk - labrum

INSECT MOUTH PARTS

epipharynx, hypopharynx 7 3
modifikace ustniho ustroji s
kousaciho typu na riizna L™ o
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Rumpf
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Remipedia
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INSECTA - HMYZ

zadecek

mnoho ¢lanku (puvodné
12)
zbytky koncetin

cerci

gonopody = kladélko

zihadlo
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External




INS ECTA s H MYZ The Insect Leg

stavba nohy (3 pary)
Tibia
jednovetevné

coxa = kycCle

Trochanter Tarsus

trochanter CoXa  Tipial Spurs

femur = stehno

tibia = holen

tarsus = chodidlo, jedno-
az péeticlenné

pretarsus s drapky a
aroliem

Crustacea Arachnida Chilopoda Insecta



INSECTA - HMYZ

funkce nohy

chuze, Splh, plavani,
skakani, hrabani, chytani
koristi, produkce zvuku

smysly (mechanickeé,
akustické, chemické)...

kraceji po 2-3 parech
nohou, skakaiji, plavou,
hrabaiji...

beznohé larvy lezou
cervovite



INSECTA - HMYZ

|étaji

prednim, zadnim nebo
obéma pary kridel

ekologie

(s

Ziji vSude kromeé hlubsiho
more



INSECTA - HMYZ

travici soustava
trubice s oddily
pripadné slepymi vybézky

delSi nez télo

MU SG NS

36



INSECTA - HMYZ

dychaci soustava

vzdusnice - tracheje
uzaviratelna spirakula
podélny trachealni kmen
vétveni do tkani

vodni dychaiji
vzduch vzdusnicemi

nadechovani

plastron
zabrami
vzacné hemoglobin v
hemolymfée

MU SG NS

s

1

Jds



obéhova soustava

dorzalni céva

vyluCovaci soustava
Malpigické trubice
guanin a kyselina mocova
nervova soustava

mozek (proto-, deuto- a
tritocerebrum)

suboesophagealni
ganglion

briSni nervova paska

GRASSHOPPER ANATOMY

Dissection

1. Antenna
2. Supraesophageal ganglion
3. Circumesophageal connective
4. Subesophageal ganglion
5. Aorta
6. Crop
7. Ovary
8. Egg in cgg tube
9. Dorsal tracheal trunk
10, Calyx
11. Hearts (9)
12, Dorsal tracheal branch
13, Air sac

14. Rectum

15. Anus

16. Seminal receptacle
17. Vagina

18. Oviduct

19. Intestine

20. Malpighian tubules
21. Midgut

22, Ventral ganglion (8)
23. Gastric caeca

24. Ventral nerve cord

25. Salivary gland

26. Sallvary duct

27. Labial palp

28. Maxillary palp

29. Hypopharynx

30. Mandible

31. Exophagus

32. Ocellus

33, Dorsal heart

34. Egg tube

35. Abdominal spiracle
36. Egg

37. Longitudinal muscle band



INSECTA - HMYZ

rozmnozovani

gonochoristé

sekundarné casto
partenogeneze, vzacne
hermafrodité

urceni pohlavi genetické

Drosophila: samice XX,
samec XY (nebo XO)

Abraxas: samice W/Z,
samec WW

blanokridli: samice XX,
samec X (haploidni)



INSECTA - HMYZ

gonopory na 8.-9.
zadeCkovém Clanku

oplozeni vnitrni,
vetsinou kopulace

Embryonic Development of Appendages

nekdy zivorodost
polylecitalni vajiCka

ryhovani superficialni,
specifické, s pohyby
embrya o




Hemimetabolous

Development

INSECTA - HMYZ

VYVO_]. _ v | WP | Adult

lihne se larva (nymfa)

nékolik instaru

promena

nedokonala

hemimetabolie,
exopterygota

dokonala

holometabolie,
endopterygota

,klidové“ stadium -
kukla - mezistupen



INSECTA - HMYZ e
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INSECTA - HMYZ

smysly
slozené oko

ommatidia (az 10 000)

zaostreno na blizko

Chelicerata

Chilopoda

Pancrustacea




INSECTA - HMYZ

Human's view.

spektrum UV

polarizované sveétlo

Insect's view (simulated
through UV film.

Blue Blue-Green Yellow-Green
(420) (534) (564)

3 R

Normalized response/sensitivity

Wavelength (nanometers)
1 L 1} ] L]

T T
300 350 400 450 S00 850 600 650 700

. 4 .

Violet Blue Cyan Green Yellow Red

Typical humans are trichromats
(three color cone/pigment types — blue, blue-green, and yellow-green)



I N S E CT A without cil drople:
with ol droplet (computed)
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