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+fosilie
»xod devonu bezkridli
»xod karbonu kridlati

xtretihorni v jantaru




INSECTA - HMYZ

systém - 1 000 000
druhu

(ellipura)

Collembola - chvostoskoci
Diplura

Campodeina - Stetinatky

Japygina - skvorovky
Protura - hmyzenky

Insecta s.str.
Archeognatha - chvostenky
Zygentoma - rybenky
(thysanura)
Pterygota - kridlaty hmyz

Diplura

Ectognatha

Japygina t 3 i@
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Zygentoma
Archaeognatha




INSECTA - HMYZ
Pterygota

Paleodictyopterida +
Ephemeroptera - jepice
Odonata - vazky
Neoptera




INSECTA - HMYZ

Neoptera
Plecoptera - poSvatky
Embidiina - snovatky
Grylloblattodea - cvrckovci
Dermaptera - Skvori

Dictyoptera (Blattodea -
Svabi, Isoptera - vSekazi,
Mantodea - kudlanky)

Mantophasmatodea -
strasilkovci

Orthoptera - rovnokridli
Phasmida - strasSilky
Zoraptera - drobnélky
Paraneoptera
Holometabola .




INSECTA - HMYZ

Paraneoptera =
Paurometabola

Psocoptera - pisivky
Phtiraptera - vSenky
Anoplura - vSi

Thysanoptera - trasnénky
Hemiptera

Sternorrhyncha - msice,
molice, mery, Cervci

Auchenorrhyncha - Krisi
Coleorrhyncha
(homoptera)
Heteroptera - ploStice

Rhyncophthirina



INSECTA - HMYZ

Endopterygota =
Holometabola

Megaloptera - strechatky
Raphidioptera - dlouhosijky
Neuroptera - sitokridli
Coleoptera - brouci
Strepsiptera - rasnici
Diptera - dvoukridli
Mecoptera - srpice
Siphonaptera - blechy
Trichoptera - chrostici
Lepidoptera - motyli
Hymenoptera - blanokridli




COLLEMBOLA - CHVOSTOSKOCI

springtails

primarné bezkridli - apterni
ustni Ustroji kousaci
tykadla obvykle ¢tyrclenna

jednoducha ocka (1-8
ommatidir)

nebo slepi
hrud: kracivé nohy (tri
stejné pary)




COLLEMBOLA - CHVOSTOSKOCI

zadecek Sesticlenny

valcovity
nebo srostly v neclankovany
kulovity Utvar

furkula - skakaci vidliCka
tenakulum Ci retinakulum na
drzeni vidlicky

ventralni tubus (collophor)
na prvnim clanku
prijem vody, vylu¢ovani,
dychani
adheze na hladkém povrchu




COLLEMBOLA - CHVOSTOSKOCI

0,4-10 mm
nesmirné pocetni v pludé a
opadance

nékteri vodni

rozSireni po celé zemi,
vcetne Antarktidy

casto chladnomilni
s aktivitou v zimnich
meésicich pri oblevée
mrazuvzdorni

schopni kryptobiozy

(anhydrobiozy)

dlouhovéci (>rok)




COLLEMBOLA - CHVOSTOSKOCI

schopni dlouho hladovet

detritofagové

oziraji opad, houby,
bakterialni narusty

mykofagové

nékteri jsou herbivori
systém: 9 000 druhu ve 27
celedich

podrady Arthropleona
(Entomobryomorpha a
Poduromorpha),

Symphypleona,
Neelipleona




PROTURA - HMYZENRY

xprimarné bezkridli
xendognatni bodavé saci
ustni ustroji
xmali (<1 mm)

xslepi
xbez tykadel

»bezbarvi
xzadecek s 12 segmenty
< pudni

»saji na mykorhiznich

hyfach hub
~systém: 600 druhu v 8

celedich
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CAMPODEINA - STETINATRY
primarné bezkridli
endognatni kousaci ustni
ustroji
slepi, bezbarvi

dlouha mnohoclenna
tykadla

mnohoclenné tykadlovité
cerky

v pudé, v opadance, pod
kurou a kameny

vsSezravci (omnivofri)
do 10 mm
systém: 250 druhu




JAPYGINA - SKVOROVKY
primarné bezkridli
endognatni kousaci ustni
ustroji
slepi, bezbarvi
pevnéjsi nez Campodeina

dlouha mnohoclenna
tykadla

jednoclenné klistkovité
cerky

pod kurou a kameny
vsSezravci (omnivofri)

do 10 (60) mm
systém: 750 druhu




ARCHAEOGNATHA - CHVOSTENKY

bristle tails, Microcoryphia
6-25 mm

primarné bezkridli

velké slozené oci, tri
jednoducha ocka (ocelli)
dlouha mnohoclenna

tykadla

jen prvni dva ¢lanky (scapus,
pedicelus) se svalovinou

treti ¢lanek (flagellum) jemné
clankovany

ektognatni kousaci ustni
ustroji
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ARCHAEOGNATHA - CHVOSTENKY

na zadecku styli
8 paru, zadecek 11¢lenny
kladélko
par mnohoclennych cerku
dlouhy terminalni filament
skakaiji
barevné Supinky
svlékani i v dospélosti
na skalach a pod kameny
Zivi se rasami, lisejniky,
opadem
systém: 500 druhu
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ZYGENTOMA - RYBENKY

silverfish, ¢ast byvalé
skupiny Thysanura

3-30 mm, mirné zplostéli
primarné bezkridli
slozené oCi malé nebo
chybi

dlouha mnohoclenna
tykadla

ektognatni kousaci ustni
astroji
mandibuly s dvéma klouby
(dikondylni)

maxilarni palpy stredni,
péticlenné




ZYGENTOMA - RYBENKY

styli na zadecku
kladélko

par mnohoclennych cerku

podobné dlouhy terminalni
filament

telo pokryto chlupy, hrud’
nekdy supinkami
zadné az tri jednoducha
ocCka (ocelli)
bélavé, stribrité i barevné
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ZYGENTOMA - RYBENKY

teplomilné, dlouhovéké (2-
3 roky), aktivni v noci

ekologie

v pudé, opadu, rozkladajicim
se drevé

myrmekofilni, termitofilni
synantropni

Lepisma saccharina,
Thermobia domestica

Zivi se opadem, rostlinnym
materialem
vlastni celulaza

systém: 400 druhU
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EPHEMEROPTERA - JEPICE

mayflies
dva pary blanitych kridel

druhy par daleko mensi nez
prvni, nebo i chybi

stredné husta zilnatina

skladaji kolmo nad télem,
primé Iétaci svaly (soucast
Paleoptera)
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EPHEMEROPTERA - JEPICE

larvy (nymfy) vodni
(najady)

v tekouci i stojaté vodeé -
bioindikatorové druhy

Vyvoj trva meésic az dva roky

oziraji nebo filtruji rasy a
detrit

nékolik skupin dravych

tri Stéty (cerky a paracerkus)
na zadecku

Zaberni lupinky po strané
zadeCku



EPHEMEROPTERA - JEPICE

subimago
okridlené nemnozici se
stadium

Imago
sexualni dimorfizmus - oci,
predni par nohou...
zakrnélé ustni Ustroiji,
neprijima potravu
Zije kratce (2 h az tyden)
kratka tykadla
dva nebo tri Stéty

fosilie z karbonu

systém 3 100 druhu v 38

celedich
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ODONATA - VAZKY

dragonflies, damselflies
dva pary blanitych kridel
témeér stejné velikosti a tvaru

velmi husta zilnatina

skladaji kolmo nad télem
nebo rozlozené

primé |étaci svaly (soucast
Paleoptera)

pterostigma - zesileny
obdélnicek, zlepSuje letové
schopnosti

dobri letci, 20-40 mavnuti za
sekundu



ODONATA - VAZKY

larvy (nymfy) vodni
(najady)

ve stojaté i tekouci vodeé -
bioindikatorové druhy

predatori
maska - preménéné labium
dychani na konci zadecku
tri ploutvovité lupinky

pyramida z nékolika
trojuhlych skleritd a dychani
v konecniku

jedlé, ale prenaseji motolice
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ODONATA - VAZKY

dlouhoveéci

velci, barevni, oblibeni
fosilie od karbonu - pravazky
(rozpéti 75 cm)
systém 5 500 druhu v 31
celedi

Anisoptera - vazky, Sidla;
Zygoptera - Sidélka, motylice




PLECOPTERA - POSVATKY

—stoneflies
—dva pary blanitych kridel
> zadni vétsi, vejifovita
> husta Zilnatina
- jeste slozitejsi baze (kloub)

> skladaji plose na sebe na
zadecek

. nepfime létaci svaly
(Neoptera)
> Spatni letci
—dlouha mnohodlenna tykadla
—dva dlouhé mnohoclenné cerky




PLECOPTERA - POSVATKY

larvy (nymfy) vodni (najady)
polyfagni nebo riizné
specializované
Zabra na rliznych mistech
téla
v chladné tekouci vodé
vyvoj meésice az nekolik let
imaga
Siroka predohrud
triclankova chodidla
sedi u vody
systém 2 000 druhu
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EMBIDIINA - SNOVATRY

web-spinners

kolonie v hedvabném
hnizdé

snovaji prednimi chodidly

suchozemsti
Jivi se mechem, lisejniky @
a opadem |
larvy v hnizdé
Imaga

kridla uzka nebo chybi



GRYLLOBLATTODEA - CVRCKOVCI

—ice-crawlers

epod kameny v horach
—nesnaseji teplo

®jen v S. Americe a Asii

ebezkridli

edravi




MANTOPHASMATODEA -

heelwalkers, gladiators

objeveni v 90. letech 20.
stoleti

podobni kudlankam i
strasilkam

v tropické a jizni Africe
13 druhu
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DERMAPTERA - SKVORI

earwigs

predni kfidla jako zkracené krytky
(tegmina)

zadni kridla véjifovita, skladana na
mnohokrat

cerky jednoclenné, silné, pohyblivé - klistky
vajiCka opeCovavana samici

dravi (chytaji pomoci klisték) nebo
vSezravi

H =i o i 4 2 Photo bnv‘ Yo
Arixeniina, Hemimerina, Forficulina AmpoRg




BLATTODEA - SVABI

cockroaches
dorzoventralné zplostéli

predni kridla tuha, zadni
vejirovita

casto bezkridli

hlava skryta pod predohrudi

kousaci Ustroji opistognatni | /,
vajicka v obalu (ootéka) g et
. ; e ' % i J
| Zzivorodi = ;
vSezravi

kosmopolitni synantropni druhy



BLATTODEA - SVABI

Isoptera — vsekazi
termites

socialni, pohlavni kasty, vojaci,
délnici (obou pohlavi)

hnizda v pudé, na zemi, stromech
ze dreva a slin - pevna
pohlavni kasty
po pareni ztraceji kridla
maji oCi
delnici a vojaci slepi, bezkridli
Zivi se rostlinami a dfrevem

symbiotické bakterie a
bicenkovci, vlastni celulaza

v tropech niCi drevené stavby




MANTODEA - KUDLANKY

preying mantises

pohybliva trojuhelnikovita
hlava

dlouha predohrud

lapavé (loupezivé) predni
nohy

predni kfidla tuha, zadni
véjirovita

—

It was great!
Especially fhe g
where you di

eat me.

vajicka v penovitem obalu
(ootéka)

dravi

velké druhy



ORTHOPTERA - ROVNOKRIDLI

MR T R ) A

locusts, crickets, grasshoppers, “ | “,"l'f .'f/ WAL TLR

wetas... i RN
velka hypognatni hlava
sedlovita predohrud
skakavé zadni nohy
predni kridla tuha, zadni
véjirovita
rizné potravni strategie
komunikuji zvuky
velké druhy

Acridoidea - sarance
bylozravé druhy
premnozuji se a létaji na
dlouhé vzdalenosti

Tettigonoidea - kobylky

Grylloidea - cvréci

dravi ¢i vSezravi, samice s
kladalkem




PHASMIDA - STRASILKY

stick or leaf insects
prognatni hlava
predni kridla tuha, zadni
véjirovita
casto bezkridlé
kryptické zbarveni i tvar

pohlavni dimorfizmus a
partenogeneze

vajicka velka, pripominaji
semena rostlin

fytofagni

velké druhy

domaci mazlicci




ZORAPTERA - DROBNELKY

drobné

polymorfni, i apterni
pripominaji termity

gregaricke

30 druht




PSOCOPTERA - PISIVKY

barklice, booklice

drobne
okridlené (strechovité
skladani)
fidka Zilnatina
casto apterni
kousaci ustroji asymetrické

zerou rasy, houby, rostlinny
opad

volné mezi vegetaci
v hnizdech obratlovcu

v domacnostech a
skladech
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PSOCOPTERA - PISIVKY

Phtiraptera - vSenky, vSi
lice (singular louse)
drobni
bezkridli
dorzoventralne zplosteli
ustroji asymetrickeé, kousaci
nebo bodave saci
redukovanée ocCi
nohy pfrichycovaci
ektoparazité ptakul a savcu
vysoce hostitelsky
specializovani
zerou pefi, srst, kuzi,
kapiCky krve, saji krev
prenaseji choroby (skvrnity e i
tyfus - Ricketsia) Amblycers

ol 15
Ischnocera Anoplura Rhyncophthirina



THYSANOPTERA - TRASNENKY

thrips
drobni
kridla perickovita
casto bezkridli

ustroji asymetrické bodaveé
saci

oCi navrch hlavy
nohy s arolii
fytofagni

Skodi hlavné tropické druhy
ve sklenicich

41



STERNORRHYNCHA - MSICE, MOLICE,
MERY, CERVCI

aphids, whiteflies, psyllids, scale
Insects, mealybugs

drobné

kridla strechovité skladana,
chuda zilnatina

casto apterni, alespon
samice

dlouha tykadla

ustni ustroji bodave saci,
dlouhy sosak vyrustajici mezi
prednima nohama

voskove ochranne struktury




STERNORRHYNCHA - MSICE MOLICE,
MERY, CERVCI

fytofagni
vysavaji floem
kaleji medovici
provokuji rostlinu, ze vytvari
halky
prenaseji choroby (viry)
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STERNORRHYNCHA - MSICE, MOLICE,
MERY, CERVCI

Aphidoidea — mSice, aphids, greenbugs
stridani pohlavnich a
partenogenetickych generaci
stridani okridlenych a bezkridlych
generaci
stridani hostitelskych rostlin
druhova diverzita v temperatu
hostitelska specificita
teleskopické generace, ohromné
rychlé mnozeni
symbi6za s mravenci
obranny sekret na zadeCkovych
vyrustcich
specifiCti prirozeni nepratelé:

slunécka

zlatooCky

pestrenky, mSicomorky
lumcici




STERNORRHYNCHA - MSICE MOLICE
MERY, CERVCI Sy

Aleyrodoidea — molice,
whiteflies

drobné, s bélavymi kridly
nepohyblivé starsi larvy
na spodni strané listu
parazitoid: Encarsia

Psylloidea — mery, psyllids
strechovite slozena kridla
skakavé zadni nohy
zplostélé larvy

s voskovymi chomaci




STERNORRHYNCHA - MSICE, MOLICE,
MERY, CERVCI

Coccoidea - cervci
samice bezkridlé
pokryté voskovymi
ty€inkami
nebo ve formé beznohého
stitovitého utvaru
prirozeni nepratelé: slunécka,
chalcidky

uzitkové druhy (mana, Selak,
koSenila)




AUCHENORRHYNCHA - KRISI

cicadas, leafhoppers,
planthoppers, spittle bugs

drobni az velici
kridla stfrechovité skladana,
spise chuda zilnatina
pruhledna i zbarvena
tykadla kratka stétinovita
ustni ustroji bodaveé saci,
dlouhy sosak vyrustajici ze
spodu trojuhelnikovité hlavy
zadni nohy skakave
fytofagni
vysavaji floém nebo xylém
larvy volné nebo v

pénovem hnizdé nebo
podzemni




HETEROPTERA - PLOSTICE

true bugs
kridla plose skladana
predni par zpola ztrvdly -
polokrovky
zadni pruhledna,
membranozni
tykadla dlouha
ustni ustroji bodaveé saci,
dlouhy sosak vyrustajici
zespodu nebo zpredu hlavy
fytofagni
saji na listech i semenech
dravé
krevsajici
prenaseji Sagasovu nemoc
(Trypanosoma)
mnoho vodnich zastupcu
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